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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

 

 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʋʜʤʫʨʪʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʩʚʦʶ  ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʘʣʦʛʦ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʥʷʪʴ ʚʫʟʦʚʩʢʫʶ ʥʘʫʢʫ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ, ʚʩʪʨʦʠʪʴ ʚʫʟʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʚʧʠʩʘʪʴʩʷ ʚ ʥʦʚʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʢʣʘʜ, ʢʨʦʤʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʣʶʜʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʝʩʪʠ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʜʝʠ, ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʠ ʚʫʟʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʳʚʢʘ ʢʘʢ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʢʘʜʨʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

ʊʘʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʝʛʦ ʙʘʟʝ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ. 

ʈʘʩʢʨʳʪʠʝ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʋʄʅʀʂè, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʌʦʥʜʦʤ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʘʣʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ. ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʩʣʫʞʠʪ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʜʝʡ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ. ʄʦʣʦʜʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʌʦʥʜ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ï çʉʊɸʈʊè.  

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, 

ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʠʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ - ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʯʥʘʷ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʋʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʠ ʧʨʝʪʝʥʜʫʷ ʥʘ ʛʨʘʥʪʳ, ʤʦʣʦʜʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʩʚʦʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʜʝʨʞʘʪʴ ʮʝʥʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʚ ʚʫʟʝ. ɸ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʤ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʝʷʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
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ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʣʫʞʠʣʦ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ ʚ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʦʨʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʗʜʨʦʤ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʀʞʝʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʩʝʛʜʘ 

ʩʪʨʝʤʠʣʩʷ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʋʜʤʫʨʪʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ.  

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʀʞʝʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʝʛʦ ʢ 2020 ʛʦʜʫ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʢʘʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʇʌʆ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʋʜʤʫʨʪʠʠ ʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʝʛʦ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʆʇʂ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʩ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ ʈɸʅ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʎʂʇ) ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʌɻʋʇ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜè, ʆɸʆ çɺʦʪʢʠʥʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜè, ʅʀʊʀ çʇʨʦʛʨʝʩʩè. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʀʞɻʊʋ ʩʦʟʜʘʥʦ 18 ʎʂʇ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ ï ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (8), ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (6) ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ (4).  

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʎʂʇ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ 

ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʎʂʇ ʠ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʂʘʪʘʣʦʛ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʀʞɻʊʋ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

                                             ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ çʄʫʣʴʪʠʪʝʩʪ  

ʀʇʃ ï 101 - 1è 

 
 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʦʜʦʣʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʢʘʬʝʜʨʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ/ʅʆʎ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʠ ʋʜʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

çʄʫʣʴʪʠʪʝʩʪ ʀʇʃ ï 101 - 1è ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠʦʥʦʤʝʨʘ ʠ ʪʠʪʨʘʪʦʨʘ. 
 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚʠʜʝ ʥʘ 
ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʪʝʩʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ 
ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʕɼʉ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 
ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ; ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 
6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʤʦʜʝʣʴ ʀʇʃ ï 101 ï 1 ʠʤʝʝʪ: 

 ʤʘʩʩʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ,  ʢʛ  ï 1,5; 
 ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ ï 230Ĭ220Ĭ50; 

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʕɼʉ, ʤɺ  ï  ʦʪ ʤʠʥʫʩ 3000 ʜʦ 

3000; 
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ , Áʉ  ï ʦʪ 0 ʜʦ 

100; 
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʕɼʉ, ʨX (pH) 

ï ʦʪ ʤʠʥʫʩ 2 ʜʦ 20. 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ: 
 ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʕɼʉ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤɺ   ï  Ñ1,0; 

 ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʕɼʉ ,  ʨX (pH)  ï  Ñ 0,02. 
7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʅʇʇ çʉʝʤʠʢʦè, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ. 
8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,   ʋʈ,  ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,   ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 7 ,  ʪ. ʢʘʬ. 58-24-38, 

 e-mail: kodol@istu.ru. 
9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʦʣʝʡ ʠ  ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʞʝʣʝʟʦ. 
ʇʨʠʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  

                                                                    çʄʫʣʴʪʠʪʝʩʪ ʀʇʃ ï 513è 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʦʜʦʣʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʢʘʬʝʜʨʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ/ʅʆʎ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʠ ʋʜʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

çʄʫʣʴʪʠʪʝʩʪ ʀʇʃ ï 513è ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩ 
ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʠʦʥʦʤʝʨʘ ʠ ʦʜʥʠʤ ʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚʠʜʝ ʥʘ 

ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ. 
ɼʘʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʪʝʩʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʕɼʉ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ; ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ, 
ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 2 ʝʜʠʥʠʮʳ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʤʦʜʝʣʴ ʄʫʣʴʪʠʪʝʩʪ ʀʇʃ - 513 ʠʤʝʝʪ: 
 ʤʘʩʩʫ, ʢʛ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5; 

 ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ ï 280Ĭ220Ĭ50; 
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, %  ï ʦʪ 0 ʜʦ 200; 

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, Áʉ ï ʦʪ 0 ʜʦ 100; 
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʕɼʉ, ʨX (pH) ï ʦʪ ʤʠʥʫʩ 2 

ʜʦ 20. 
ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

 ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʕɼʉ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤɺ ï Ñ 0,5; 

 ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʕɼʉ,  ʨX (pH) ï  Ñ 0,005; 
 ʧʨʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, %  ï  Ñ 0,2. 
7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʅʇʇ çʉʝʤʠʢʦè, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ. 
8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,  ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,  ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 7,  ʪ. ʢʘʬ. (3412)58-24-38,  

e-mail: kodol@istu.ru. 
9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜʫ.
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  

çʄʫʣʴʪʠʪʝʩʪ ʂʉʃ ï 101è 

 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʦʜʦʣʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 
2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʢʘʬʝʜʨʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ/ʅʆʎ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʠ ʋʜʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

 çʄʫʣʴʪʠʪʝʩʪ ʂʉʃ - 101è  ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ 
ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ (ʋʕʇ) ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ  ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 2 ʝʜʠʥʠʮʳ. 
6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʤʦʜʝʣʴ ʄʫʣʴʪʠʪʝʩʪ ʂʉʃ ï 101 ʠʤʝʝʪ: 

 ʤʘʩʩʫ, ʢʛ  ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5;  
 ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ ï 230Ĭ220Ĭ50; 
 ʦʜʠʥ ʢʦʥʜʫʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʦʜʠʥ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʘʥʘʣ ʠ  ʜʠʘʧʘʟʦʥ: 
ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʋʕʇ, ʉʤ/ʤ ï ʦʪ 0 ʜʦ 20;  

ï ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, Á ʉ ï ʦʪ 0 ʜʦ 100; 
 ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʋʕʇ: 

ï ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʤʉʤ/ʤ  ï ʦʪ 0 ʜʦ 1  (Ñ 2,0%); 
ï ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʉʤ/ʤ   ï ʩʚʳʰʝ ʦʪ 1 ʜʦ 20 (Ñ 1,0). 

 ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʋʕʇ: 

ï ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʤʉʤ/ʤ ï  ʦʪ 0 ʜʦ 1  (Ñ 2,0%); 

ï ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ, ʤʉʤ/ʤ ï ʦʪ 1 ʜʦ 20 (Ñ 1,0%). 
7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʅʇʇ çʉʝʤʠʢʦè, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,  ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,  ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 7,  ʪ. ʢʘʬ. (3412)58-24-38,  
e-mail: kodol@istu.ru. 

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʟʦʣʝʡ ʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ.      

ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʪʘʣʣʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ.
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      ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʉʪʫʧʢʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʉʄɹʄ 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʦʜʦʣʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 
2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʢʘʬʝʜʨʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ/ʅʆʎ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʠ ʋʜʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʫʪʝʤ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʤʘʣʳʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʉʪʫʧʢʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʨʦʙ 

ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʭ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘʤ. 
5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʩʪʫʧʢʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʉʄɹʄ ʠʤʝʝʪ: 

 ʤʘʩʩʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ  ï  21; 

 ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ ï 425Ĭ288Ĭ435; 
 ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʤ  ï 1,8; 

 ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʜʦ ʪʦʥʢʦʩʪʠ 0,071ʤʤ ʧʨʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʝʝ 7.0 
ʝʜ. ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʠʥ. ï 5. 
7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆɸʆ çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,  ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,  ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 7,  ʪ. ʢʘʬ.(3412)58-24-38,  
e-mail: kodol@istu.ru. 

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

                                                    ʐʢʘʬ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ  

ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʐʉɺ ï 3,5 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʦʜʦʣʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 
2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʢʘʬʝʜʨʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ/ʅʆʎ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʠ ʋʜʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚʝ, ʧʨʦʢʘʣʢʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ.  

Cʫʰʠʣʴʥʳʡ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʰʢʘʬ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʩʫʰʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʘʟʦʚʳʜʝʣʝʥʠʡ, ʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠ ʧʨʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʅʝʟʘʤʝʥʠʤ,  ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʚʷʟʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 
ʠʣʠ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʚ. ʅʘʛʨʝʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʞʠʜʢʫʶ ʤʘʩʩʫ ʙʝʟ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ.  

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 
6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʰʢʘʬ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʠʤʝʝʪ: 

 ʤʘʩʩʫ, ʢʛ  ï 160; 
 ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ ï 690Ĭ1510Ĭ840; 
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, Áʉ ï 50õ250; 

 ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ ï 3,5; 
 ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ɺ ï 220 (Ñ 22) ʠ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ɻʮ  ï 50 

(Ñ1); 
 ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʤʤ ï 350Ĭ350Ĭ600; 
 ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ï ʚʦʟʜʫʭ ʠʣʠ ʚʘʢʫʫʤ.  

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʅʅʇ çʊʝʧʣʦʧʨʠʙʦʨè, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ. 
8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,  ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,  ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 7,  ʪ. ʢʘʬ. (3412)58-24-38,  

e-mail: kodol@istu.ru. 
9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɸʢʚʘʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨ  

ɼʕ ï 24 çʉʇɹè 

 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʦʜʦʣʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ/ʅʆʎ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʠ ʋʜʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʦʪʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʝʛʦ 
ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʘ. 

ɸʢʚʘʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʥʇʠʥ, ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ 

ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʧʫʪʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ.  
5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 
6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʘʢʚʘʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʨ ɼʕ ï 24 ʠʤʝʝʪ: 

 ʤʘʩʩʫ, ʢʛ  ï 27; 
 ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ ï (460Ñ10) Ĭ (382Ñ5); 

 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ, ʜʤ3/ʯ ï  25 (ï 10%);  
 ʨʦʜ ʪʦʢʘ ï ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ; 
 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ ï 380 (Ñ 10%); 

 ʯʘʩʪʦʪʘ ʪʦʢ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ɻʮ ï 50; 
 ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ï 15ɺĀ103  ( Ñ 10%); 

 ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʜʤ3/ʯ  ï 350; 
 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʝʠʜʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ï  3000. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɿɸʆ çʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè, ʉ ï ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,  ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,  ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 7,  ʪ. ʢʘʬ. (3412)58-24-38,  
e-mail: kodol@istu.ru. 

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪ, ʛʜʝ ʥʫʞʥʳ ʚʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

                                       ɺʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ  

ɻʝʧʧʣʝʨʘ ʂF 10 

 

 

 

 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʦʜʦʣʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ/ʅʆʎ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʠ ʋʜʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

 ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʘʜʝʥʠʷ ʰʘʨʠʢʘ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ  ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ 
ʚʦʜʷʥʦʡ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʙʘʥʠ ʚʦʜʷʥʘʷ ʙʘʥʷ ʨʫʙʘʰʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʦʯʥʫʶ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ɺʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 
ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʝʩʪʠ ʰʘʨʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 3 ʝʜʠʥʠʮʳ. 
6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ ɻʝʧʧʣʝʨʘ ʠʤʝʝʪ: 

 ʤʘʩʩʫ, ʢʛ  ï  2,9; 

 ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ  ï 180Ĭ220Ĭ330; 
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʷʟʢʦʩʪʝʡ, ʤʇʘĀʩ  ï ʦʪ 0,6 ʜʦ 250 000, ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, Áʉ ï ʦʪ -20 ʜʦ 120; 
 ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʛʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ  ï 80Á. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: Brookfield Engineering Laboratories, Inc, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,  ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,  ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 7,  ʪ. ʢʘʬ. (3412)58-24-38, 
 e-mail: kodol@istu.ru. 

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʠ ʟʦʣʝʡ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʚʨʭʤʘʣʳʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʤʠ  
ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧ ʨʘʩʪʨʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ 09ʀʆʕ ï 100 ï 005 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʦʜʦʣʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 
2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ/ʅʆʎ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʠ ʋʜʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʜʚʫʭ ʕʃʊ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʯʝʨʝʟ 4 ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʣʠʥʟʳ. 
ʄʠʢʨʦʩʢʦʧ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʭ, ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ ʠ ʣʫʯʘʭ ʢʘʪʦʜʦʣʶʤʠʥʠʩʮʝʥʮʠʠ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʨʘʩʪʨʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 
ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ 09ʀʆʕ ï 100 ï 005 ʠʤʝʝʪ: 

 ʤʘʩʩʫ  ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ  ï 350; 
 ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ ï 644Ĭ644Ĭ1400; 
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʡ, ʥʤ ï ʜʦ 100. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʕɿʅʇ, ʛ. ʏʝʨʥʦʛʦʣʦʚʢʘ,  ʉʉʉʈ. 
8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,  ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,  ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 7,  ʪ. ʢʘʬ. (3412)58-24-38,  

e-mail: kodol@istu.ru. 
9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ  ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʤʝʜʠ ʠ 
ʚʘʥʘʜʠʷ) ʚ ʬʦʩʬʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ, ʠ ʠʭ ʢʦʢʩʦʚ ʧʝʥʦʢʦʢʩʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ(ʉʇʆʀ) ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ                                          

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʦʚ ʕʉ 2401 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʦʜʦʣʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 
2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʢʘʬʝʜʨʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ/ʅʆʎ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʠ ʋʜʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 
6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʠʤʝʝʪ: 

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʩʧʝʢʪʨʘ:  
ï ʧʨʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʠ ɺʋʀ ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ ï ʦʪ ʤʠʥʫʩ 32 ʜʦ 32; 
ï ʧʨʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʜʘʨʦʤ ï ʦʪ ʤʠʥʫʩ 

100 ʜʦ 2000. 
7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʕɿʅʇ, ʛ. ʏʝʨʥʦʛʦʣʦʚʢʘ,  ʉʉʉʈ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,  ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,  ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 7,  ʪ. ʢʘʬ. (3412)58-24-38,  
e-mail: kodol@istu.ru. 

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 
ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ 

ʩʤʦʣ, ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʧʦʣʠʙʫʪʘʜʠʝʥʦʚ, ʧʦʣʠʘʤʠʜʦʚ ʚ ʪʦʥʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ (ʜʦ 10 ʥʤ) 
ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 
ʧʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ ʪʝʧʣʦ ï ʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 
ʥʘʥʦʢʣʘʩʪʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ  ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʝʤʦʬʠʣʠʝʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʠ ʨʝʟʠʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʭ (-
60Áʉ) ʰʠʥ. 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʛʘʟʦʚʳʡ  

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ çʎʚʝʪ ï 580è 

 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʦʜʦʣʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʢʘʬʝʜʨʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ/ʅʆʎ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʠ ʋʜʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʘʟʦʚʦʡ  ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ 

ʥʘʩʘʜʦʯʥʳʭ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʦʥʢʘʭ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʧʨʠ ʣʠʥʝʡʥʦʤ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʛʘʟʦʚʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ çʎʚʝʪ ï 580è 
ʠʤʝʝʪ: 

 ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʛʘʟʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  
ʚ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʷʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ,  ʩʤ3/ʤʠʥ ï ʦʪ 16 ʜʦ 100,  
ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʩʤ3/ʤʠʥ ï ʦʪ 10 ʜʦ 70,  

ʚʦʟʜʫʭʘ  ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʩʤ3/ʤʠʥ ï ʦʪ 100 ʜʦ 400. 
7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʕɿʅʇ, ʛ. ʏʝʨʥʦʛʦʣʦʚʢʘ,  ʉʉʉʈ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,  ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,  ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 7,  ʪ. ʢʘʬ. (3412)58-24-38,  
e-mail: kodol@istu.ru. 

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʄʘʩʩʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ   

                                                               ʄʉ 73-02 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʦʜʦʣʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ/ʅʆʎ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʝʟʦʩʢʦʧʠʠ ʋʜʅʎ ʋʨʆ ʈɸʅ. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ  ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 
5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʠʤʝʝʪ: 
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʤ ï ʦʪ 0,1 ʜʦ 1,0; 
 ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʥʤ ï 0,1. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʕɿʅʇ, ʛ. ʏʝʨʥʦʛʦʣʦʚʢʘ,  ʉʉʉʈ. 
8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,  ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,  ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 7,  ʪ. ʢʘʬ. (3412)58-24-38,  

e-mail: kodol@istu.ru. 
9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ 
ʩʤʦʣ, ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʧʦʣʠʙʫʪʘʜʠʝʥʦʚ, ʧʦʣʠʘʤʠʜʦʚ ʚ ʪʦʥʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ (ʜʦ 10 ʥʤ) 

ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 
ʧʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ ʪʝʧʣʦ ï ʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʥʘʥʦʢʣʘʩʪʦʚ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ  ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʝʤʦʬʠʣʠʝʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʠ ʨʝʟʠʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʭ (-
60Áʉ) ʰʠʥ. 
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ʇʨʠʙʦʨ 2170ʇ-6 

 

 

 

 
1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʗʢʦʚʣʝʚ ɻʨʠʛʦʨʠʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ çɻʝʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʜʚʫʭʦʧʦʨʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʦ ɻʆʉʊ 310.4-81. 
5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʅ ï 0 ... 6000; 
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ,  ʅ ï 600 ... 6000; 

 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʮʝʥʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʄʇʘ ï 0,01; 

 ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ï 4; 
 ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ: 

ï ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʅ  ï 600 ... 1000 ï (Ñ 3%); 

ï ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʅ ï 1000...6000 ï (Ñ 2%); 
 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʅ/ʩ ï 50 (Ñ10); 

 ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʦʣʠʢʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 
ʤʤ ï 100 (Ñ0,3); 

 ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ ï 220, ɻʮ ï 50; 

 ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ ï 90; 
 ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ï 795Ĭ505Ĭ550; 

 ʤʘʩʩʘ, ʢʛï 100; 
 ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʤ ï 1,0Ĭ1,0. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆʆʆ çʊɼè çɺʅʀʈè. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ):  426069, ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 

48,  ʪʝʣ.(3412)59-33-07  e-mail: gism@istu.ru. 

 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ 

ʟʘʱʠʱʝʥʦ 3 ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 2 ʛʨʘʥʪʘ, 1 ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 30 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
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ʀʩʪʠʨʘʪʝʣʴ ʜʠʩʢʦʚʳʡ ʀɼ-200 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʗʢʦʚʣʝʚ ɻʨʠʛʦʨʠʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ çɻʝʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:     

 ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

 ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʠʩʢʦʚ, ʤʤ ï  200; 

 ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʫʩʢʘ, ʤʤ ï 5; 
 ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʢʘʤʠ, ʤʤ  ï 0,1...3; 
 ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʱʝʣʠ, ʤʤ ï 0,1; 
 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ/ʯʘʩ ï 300; 

 ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ ï 2,2;  
 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ ï 380, ɻʮ ï 50; 
 ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ï 630Ĭ415Ĭ915; 

 ʤʘʩʩʘ, ʢʛ ï 146; 
 ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʠʩʢʦʚ ï ʯʫʛʫʥ ʏʍ16ʄ2; 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɿɸʆ çʄʝʪ-ʂʦʤè. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ):  426069, ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 

48,  ʪʝʣ.(3412)59-33-07  e-mail: gism@istu.ru. 

 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:   ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ 

ʟʘʱʠʱʝʥʦ 3 ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 2 ʛʨʘʥʪʘ, 1 ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 30 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʇʨʝʩʩ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʇɻʄ-100ʄɻ4 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʗʢʦʚʣʝʚ ɻʨʠʛʦʨʠʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 
2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ çɻʝʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:    

  ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ 
ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʛʨʘʥʠ ʜʦ 10 ʩʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 10180, ɻʆʉʊ 28570, ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʠ ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʦ 
ɻʆʉʊ 310.4 ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʤʤ ï  155; 
 ʭʦʜ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʧʦʜʘʯʠ, ʤʤ  ï 115; 
 ʨʘʟʤʝʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʤʤ ï 140Ĭ140; 

 ʭʦʜ ʧʦʨʰʥʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʤʤ  ï 10; 
 ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ, ʤʤ ï 110Ĭ110; 

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ:  
ï ʙʝʪʦʥ, ʨʘʩʪʚʦʨ, ʄʇʘ/ʩ  ï 0,6 (Ñ0,4);  
ï ʛʠʧʩ ʥʘ ʠʟʛʠʙ/ʩʞʘʪʠʝ, ʄʇʘ/ʩ ï 1/2; 

ï ʮʝʤʝʥʪ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ/ʠʟʛʠʙ, ʄʇʘ/ʩ ï 2,4/0,05. 
 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʤʤ/ʤʠʥ  ï 3 

(Ñ0,3); 
 ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʤ ï 280Ĭ420Ĭ635; 
 ʤʘʩʩʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ ï 60. 

ɺʠʜʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʙʝʪʦʥ, ʨʘʩʪʚʦʨ, ʧʝʥʦʙʝʪʦʥ, ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥ,   
ʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʠ ʛʠʧʩʦʚʳʝ ʙʘʣʢʠ 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ 0,5Ĭ0,7. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉʂɹ çʉʪʨʦʡʧʨʠʙʦʨè. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ):  426069, ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 

48,  ʪʝʣ.(3412)59-33-07  e-mail: gism@istu.ru  

 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ 

ʟʘʱʠʱʝʥʦ 3 ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 2 ʛʨʘʥʪʘ, 1 ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 30 
ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
 

ɼʨʦʙʠʣʢʘ ʱʝʢʦʚʘʷ ʑɼ 6 

                                      

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʗʢʦʚʣʝʚ ɻʨʠʛʦʨʠʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ çɻʝʦʪʝʭʥʠʢʘ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:   

 ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʭʨʫʧʢʠʭ ʩʳʧʫʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʜʦ 7 ʝʜ. ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʄʦʦʩʘ. 
5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

 ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʦʢʥʘ, ʤʤ  ï 60Ĭ100;  
 ʨʘʟʤʝʨ ʢʫʩʢʦʚ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʤʤ ï 50; 

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʱʝʣʠ, ʤʤ ï  2...20; 
 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ/ʯ ï 200; 

 ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣ/ʜʚ., ʢɺʪ ï 1,1; 
 ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ï  650Ĭ330Ĭ580; 
 ʤʘʩʩʘ, ʢʛ ï 130; 

 ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʤ ï 0,7Ĭ0,6. 
7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆʆʆ "ɺʠʙʨʦʪʝʭʥʠʢ". 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ):  426069, ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 
48,  ʪʝʣ.(3412)59-33-07  e-mail: gism@istu.ru. 

 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ 
ʟʘʱʠʱʝʥʦ 3 ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 2 ʛʨʘʥʪʘ, 1 ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 30 
ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
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ProtoMat S62 

                                      

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ɸʙʨʘʤʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʬʘʢʫʣʴʪʝʪ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤè, ʢʘʬʝʜʨʘ çʄʝʭʘʪʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɹʳʩʪʨʦʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʚʯ ʠ ʛʠʙʢʠʭ ʧʣʘʪ, ʚ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ProtoMat S62 ʠʤʝʝʪ 2,5-ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʧʠʥʜʝʣʷ  62.000 ʦʙ/ʤʠʥ.  

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʦ 10 ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ 
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʨʝʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 
ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʰʠʨʠʥʳ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ ʪʝʤ, 
ʯʪʦʙʳ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʜʦʨʦʞʢʠ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʜʦʨʦʞʢʠ, ʤʤ ï 0,1; 
 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʦʨʦʞʢʘʤʠ, ʤʤ ï 0,1;  
 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʤʤ ï 0.15; 

 ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ  (X/Y/Z), mm  ï 229Ĭ305Ĭ38; 
 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʧʠʥʜʝʣʷ, ʦʙ/ʤʠʥ ï  62,000;  

 ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʛʘʟʠʥ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, 10 ʧʦʟʠʮʠʡ; 
 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ,  ʦʪʚ/ʤʠʥ ï 150; 
 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʤʤ/ʩʝʢ ï 150;  

 ʰʫʤʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ï ʝʩʪʴ; 
 ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ï ʝʩʪʴ; 

 ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ï 650Ĭ510Ĭ800;  
 ʚʝʩ, ʢʛ  ï 55; 
 ʧʠʪʘʥʠʝ, ɺ ï120/240, ɻʮ/VA ï 50 ï60 /200. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: LPKF Laser & Electronics AG, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. 
8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069, ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 42ʘ, ʪʝʣ. ʨʘʙ. (3412) 503700  

 e-mail: ms@istu.ru. 
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 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ:  
A. Kalinkin, M. Solokhina Research and optimization of electromagnetic impulse 

converterôs parameters. - of 11-th International Conference on Mechatronics ñMechatronika 
2008". 

ʂʘʣʠʥʢʠʥ ɸ.ɸ. ʉʦʣʦʭʠʥʘ ʄ.ɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʘʭʦʚʠʯʥʳʭ 
ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʭ// ʂ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ ʯʝʨʝʟ ʢʘʯʝʩʪʚʦ: ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 
çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤè 

ʊʨʝʬʠʣʦʚ ʉ.ɸ. ʉʦʣʦʭʠʥʘ ʄ.ɸ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ// VI ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʘʪʦʤʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠè 
ʂʘʣʠʥʢʠʥ ɸ.ɸ. ɹʦʛʘʪʳʨʝʚ ɸ.ɺ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʘʭʦʚʠʯʥʳʭ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʭ // ʂ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ ʯʝʨʝʟ ʢʘʯʝʩʪʚʦ: ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ 

ɻʨʘʥʪʳ: çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳè 
ʍʦʟʜʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: çʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʪʨʫʙ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤè 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ  

DDU 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ɸʙʨʘʤʦʚ ʀʚʘʥ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ. 
2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ çʄʝʭʘʪʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:   

ɺʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʝʚʦʡ ʩʠʣʳ ʠ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ, ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʦʧʝʨʘʮʠʡ 
ʦʩʝʚʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ. ʉʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ DDU ʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ DDU4. ɼʘʪʯʠʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ 
DDU, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʝ, ʠ ʩʪʘʪʦʨʘ DDU, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʛʦ ʩ ʥʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʊʠʧ ʢʦʥʫʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ï SK40; 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ,  ʦʙ/ʤʠʥ ï 5000; 
 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʝʚʦʡ ʩʠʣʳ, ʢʅ ï 5/10/20; 

 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʅʤ ï 20/40/100; 
 ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ DDU4: 

ï ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ɺ ï 18-36; 
ï ʮʠʬʨʦʚʳʝ ï RS485. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ:   ARTIS Gesellschaft f¿r angewandte Messtechnik mbH,  Bispingen-

Behringen, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. 
8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ): 426069, ʋʈ,  ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,ʫʣ.ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 

42ʘ, ʪʝʣ. ʨʘʙ. (3412) 503700   e-mail: ms@istu.ru.                                                                                                                   
9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʅʀʈ ʌʎʇ çʅʘʫʯʥʳʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʜʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠè ʥʘ 2009 ï 
2013 ʛʦʜʳ (ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ˉ ʇ723). 

6-ʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʨʘʤʦʯʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʝʢʪ NMP2-CT-2005-515762 (I-STONE) 
çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷè, 2006-2008 (ʂʦʥʪʨʘʢʪ ˉ515762). 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ ʠʟʜʘʥʦ 3 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. 

mailto:ms@istu.ru


25 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ʉʪʘʥʮʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

 LTR -EU-8  

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ɸʙʨʘʤʦʚ ʀʚʘʥ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ çʄʝʭʘʪʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:   

ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʤʦʝ ʛʘʣʴʚʘʥʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʥʝʰʥʝʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ - ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ USB 2.0 High Speed ʠ 

Fast Ethernet (100BASE-TX) ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ: 

LTR11 - ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ɸʎʇ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʢʘʥʘʣʘ. 

LTR22 - ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

LTR212 - ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ɸʎʇ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʤʦʩʪʦʚʳʭ ʠ 

ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʦʪ 100 ʆʤ ʜʦ 1 ʢʆʤ. 
LTR43 - ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ. 32 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ - 4 ʙʘʡʪʥʳʭ ʧʦʨʪʘ 

ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʚʚʦʜ ʠʣʠ ʚʳʚʦʜ. 
5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

LTR -EU-8: 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

LTR 
8 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʨʝʡʪʘ ~220 ɺ ʜʣʷ LTR-EU-8-1  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 80 ɺʪ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ 
USB 2.0 High Speed  

Fast Ethernet (100BASE-TX) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 
16 Mɹ/ʩ ( ʧʦ USB 2.0 High Speed)  

1,4 Mɹ/ʩ ( ʧʦ Ethernet) 

 

        LTR11: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ 16 ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 32 ʩ ʦʙʱʝʡ "ʟʝʤʣʝʡ" 

ʈʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ɸʎʇ 14 ʙʠʪ 
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ʇʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ Ñ 10ɺ, Ñ 2,5ɺ, Ñ 0,6ɺ, Ñ 0,15ɺ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ 
400 ʢɻʮ (ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ) 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʦʤ ʚʚʦʜʝ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

10 ʄʆʤ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

1 ʢʆʤ ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

 

        LTR22: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ 4 ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ 

ʈʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ɸʎʇ 16 ʙʠʪ 

ʇʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
Ñ 10ɺ, Ñ 3ɺ, Ñ 1ɺ,  

Ñ 300ʤɺ, Ñ 100ʤɺ, Ñ 30ʤɺ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɸʎʇ 
ʦʪ 3,472 ʢɻʮ ʜʦ 78,125 ʢɻʮ  

(ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪ) 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

10 ʄʆʤ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

1 ʢʆʤ ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

 

       LTR212: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ 4/8 

ʈʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ɸʎʇ 24 ʙʠʪʘ, ʩʠʛʤʘ-ʜʝʣʴʪʘ ɸʎʇ 

ʇʦʜʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
Ñ 80 ʤɺ, Ñ 40 ʤɺ, Ñ 20 ʤɺ, Ñ 10 ʤɺ,  

0é80 ʤɺ, 0é40 ʤɺ, 0é20 ʤɺ, 0é10 ʤɺ 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʄʆʤ 

 

        LTR43: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ 32 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʚʫʥʘʧʨʚʣʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 
2 

ʋʨʦʚʥʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʊʊʃ, 5ɺ - ʣʦʛʠʢʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʣʠʥʠʡ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʠ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʭʦʜ 
Ñ 10 ʤɸ 

 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ:   ʆʆʆ ñʃ ʂʘʨʜò, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ.  

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ):  426069, ʋʈ,  ʛ. ʀʞʝʚʩʢ,  ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 
42ʘ, ʪʝʣ. ʨʘʙ. (3412) 503700  e-mail: ms@istu.ru.                                                                                                                         

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʅʀʈ ʌʎʇ 
çʅʘʫʯʥʳʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʜʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠè ʥʘ 2009 ï 2013 ʛʦʜʳ 

(ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ˉ ʇ723). 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ ʠʟʜʘʥʦ 3 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. 

 
 

 

 

mailto:ms@istu.ru


27 
 

 

 

 
 
      

 
 

 
ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ  

IMR  1500 (ʆ2, ʉʆ, NOx) 

 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʣʝʢʦʚʢʠʥ ɺʠʢʪʦʨ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤè. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ IMR 1500 ï ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 
ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʆ2, ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʉʆ (ʅ2 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʦ), ʧʦʪʝʨʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʂʇɼ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ/ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠʙʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʬʦʨʪʘʙʝʣʴʥʳʤ, ʧʨʦʩʪʳʤ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, 
ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʘʟʦʟʘʙʦʨʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʳʤʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ 
ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʷʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʠʧʣʦʤʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ 
çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʯʠ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ ʢʠʨʧʠʯʘ ʠ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨè ʧʦ ʆɸʆ 

çɸʣʴʪʘʠʨè ʠ ʆɸʆ çʀʞʩʪʘʣʴè. 
5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ.  

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ/ 
ʇʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ / 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

   

ʆ2      ʂʠʩʣʦʨʦʜ 0 - 20.9 % + 0.2 % 

ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʥʩʦʨ 0.1 ʆʙ.%  

   

ʉʆ    ʆʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 0 - 2000/4000 ʧʧʤ Z 

ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʥʩʦʨ   

ʅ2-ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦ   

   

ʉʆ2    ɼʚʫʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 0 - ʉʆ2 ʤʘʢʩ. Ñ 0.2 % 

ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 0.1 ʆʙ %  

   

N0    ʆʢʠʩʴ ʘʟʦʪʘ 0 - 2000 ʧʧʤ Z 

ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʥʩʦʨ   
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ʊʷʛʘ   ʈʘʟʨʷʞʝʥʠʝ/ɼʘʚʣʝʥʠʝ -30 ... +50 hPa 2% 

ʇʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʩʝʥʩʦʨ 0.01 hPa/0.1 hPa  

   

ʊ-ʛʘʟʘ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʭʦʜ, ʛʘʟʦʚ. -20Áʉ... +1200 Áʉ 1 % ʦʪ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪ NiCr-Ni 1Áʉ + 1Áʉ 

ʊ-ʚʦʟʜʫʭʘ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

-20Áʉ...+120Áʉ- Ñ1Áʉ 

ʊʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪ NiCr-Ni 1Áʉ  

ʇʦʪʝʨʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ (qA)   0 - 99.9 % 0.5 % 

ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 0.1 %  

   

ʂʇɼ (ɽʊɸ) 0 - 99.9 % 0.5 % 

ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 0.1 %  

Z:    0 ï 20 % ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 1% ʫ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ; 

 21 ï 100 % ʜʠʘʧʘʟʦʥ: 5% ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ 230 ɺ/50-60 ɻʮ 
ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 6 ɺ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʇʦʣʥʘʷ ʟʘʨʷʜʢʘ 2,5 ʯʘʩʘ. ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 4 ʯʘʩʘ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʟʘʨʷʜʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʂʦʨʧʫʩ ɾʝʩʪʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʡʩʷ, ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʝʯʘʪʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʟʦʥʜʘ ʠ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ 160ʭ90ʭ200 ʤʤ (ʐʭɺʭʊ) 

ɺʝʩ 1,5 ʢʛ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ +10ʦʉ ʜʦ +40ʦʉ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ -20ʦʉ ʜʦ +50ʦʉ 

 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: T & T Ingenieurgesellscaft mbH     Untermehmensbereich IMR 

Am Wildacker 18 74172 Neckarsulm 
8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,  ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ.30 ʣʝʪ ʇʦʙʝʜʳ, 2  ʢʦʨʧʫʩ 5, ʢʦʤʥ. 304, ʪʝʣ. 

(3412) 588857. 
 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 
1) ʅʘʛʦʚʠʮʳʥ ʆ.ɹ., ʅʠʢʠʪʠʥ ʖ.ʈ., ʊʨʝʬʠʣʦʚ ʉ.ɸ., ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʚʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʆɸʆ çɸʣʴʪʘʠʨè - 

ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ çʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 
ʞʠʟʥʴè, ˉ 6, 2005, ʩʪʨ.101-105. 

2) ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ., ʂʣʝʢʦʚʢʠʥ ɺ.ʉ., ʅʘʛʦʚʠʮʳʥ ʆ.ɹ., ɼʤʠʪʨʠʝʚ ʅ.ʃ. ʇʨʠʯʠʥʥʦ-
ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʙʨʘʢʘ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ ʢʠʨʧʠʯʘ ʚ ʪʫʥʥʝʣʴʥʳʭ ʧʝʯʘʭ. ï ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ çʉʪʝʢʣʦ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʘè, ˉ 3, 2005, ʩʪʨ.26-28. 

3) ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ., ʂʣʝʢʦʚʢʠʥ ɺ.ʉ., ʅʘʛʦʚʠʮʳʥ ʆ.ɹ., ɸʥʪʦʥʳʯʝʚ ʉ.ɺ. ʊʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ 
ʪʫʥʥʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ ʢʠʨʧʠʯʘ. ï ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʞʫʨʥʘʣʝ çʉʪʝʢʣʦ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʘè, ˉ 4, 2006, ʩʪʨ.24-25. 
4) Klekovkin V.S., Nikitin Y.R., Trefilov S.A., Goltsova O.B. Mathematical model of the 

tunnel kiln for baking bricks. Procceding of 1st International Conference Advances in 

Mechatronics, 16-18 August 2006, Trencin, Slovakia, p.156-160. 
5) ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢ.ʪ.ʥ. çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 
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05.13.01 çʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʠ ʩʧʝʮ. 05.13.06 
çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠè, ʀʞʝʚʩʢ, 

2007. 
6) ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ., ʂʣʝʢʦʚʢʠʥ ɺ.ʉ., ʊʝʥʝʥʝʚ ɺ.ɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʫʥʥʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʦʙʞʠʛʘ ʢʠʨʧʠʯʘ. ï ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 
ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ çʉʪʝʢʣʦ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʘè, ˉ 3, 2008, ʩʪʨ.34-36. 

7) ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ., ʂʣʝʢʦʚʢʠʥ ɺ.ʉ., ʅʠʢʠʪʠʥ ʖ.ʈ., ɻʦʣʴʮʦʚʘ ɽ.ɺ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʯʠ ʧʦ ʦʙʞʠʛʫ ʢʠʨʧʠʯʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ, ʪʦʤ 9, ʩʝʢʮʠʷ 10 ʍʍIII  ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè. ï ʉʘʨʘʪʦʚ: ʉʘʨʘʪ.ʛʦʩ.ʪʝʭʥ.ʫʥ-ʪ, 2010. 
8) ʂʦʥʢʫʨʩʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʷʚʢʘ: ʜʠʧʣʦʤʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʛʨʫʧʧʳ 10-48-1 

ʐʘʢʠʨʴʷʥʦʚʘ ʈ.ʈ. (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ.) çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʞʠʛʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʥʘ ʆɸʆ çɸʣʴʪʘʠʨè, 2007 ʛʦʜ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʫʥʥʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʆɸʆ çɸʣʴʪʘʠʨè, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʞʠʛʘ ʢʠʨʧʠʯʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʤʝʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʫʥʥʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʝʣʦʢ. 
9) ʄʘʛʠʩʪʝʨʩʢʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʘ ʊʶʨʠʥʘ ʀ.ɻ. çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡè (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʣʝʢʦʚʢʠʥ ɺ.ʉ.), 
2008 ʛʦʜ. 

10) ʍʦʟʜʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʪʝʤʘ ˉ ʋʂ-1-10/ʢ ʦʪ 18.01.2010 ʛ. çʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ 
çɸʣʴʪʘʠʨè. 
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ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ Kane 940 

                                     
 
 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʖʨʢʝʚʠʯ ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ. 
2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʊʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 

ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝè. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʢʘʬʝʜʨʘ 

çʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ çɻʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

 ʀʟʤʝʨʷʝʪ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ O2, CO,NO,SO2 ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʘʭ; ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ.   
ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NOx, CO2; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʂʇɼ); ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. 
5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 
6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʜʘʚʣʝʥʠʝ/ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ, ʤʙʘʨ ï 150; 
 ʪʦʯʥʦʩʪʴ (ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ)  ï Ñ5; 

 ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ÜC  ï 0-40; 
 ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʜʘ, ʤʤ  ï 1000Ĭ8; 
 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʟʦʥʜʘ, ÜC ï 600; 

 ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, 
ʢʦʢʦʩʦʚʳʡ ʛʘʟ, ʤʘʟʫʪ, ʩʦʣʷʨʢʘ; 

 ʧʠʪʘʥʠʝ ï ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʣʠ ʦʪ ʩʝʪʠ; 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʈʦʩʩʠʷ, ʄʦʩʢʚʘ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069, ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ,7, ʢʦʨʧ.8, ʪʝʣ.(3412)58-88-46.  

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʥʝʪ. 
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ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʧʠʨʦʤʝʪʨ  

M 90L 

 

 
 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʣʝʢʦʚʢʠʥ ɺʠʢʪʦʨ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ. 
2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤè. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʠʨʦʤʝʪʨ M90L ï ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ ʩ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʮʝʣʝʫʢʘʟʘʪʝʣʝʤ. ʉʨʝʜʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʦʜʥʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʠʨʦʤʝʪʨʦʚ (Raynger, LaserSight, 

MIKRON)  ʧʠʨʦʤʝʪʨ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ MIKRON M90L ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ (ʥʝ 
ʠʤʝʶʱʠʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣ, ʥʦ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʧʣʘʤʝʥʠ ʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʉʆ2. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʠʧʣʦʤʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ , ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ 

çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʯʠ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ ʢʠʨʧʠʯʘ ʠ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨè ʧʦ ʆɸʆ 
çɸʣʴʪʘʠʨè ʠ ʆɸʆ çʀʞʩʪʘʣʴè. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦ ʉ ï ʦʪ 600 ʜʦ 2200; 

 ʬʦʢʫʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʤ ï  ʦʪ 50 ʜʦ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ; 
 ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ, %  ï + 1; 
 ʟʦʥʘ ʦʙʟʦʨʘ ï 40:1; 

 ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ï CO2 (ʧʦʣʦʩʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ); 
 ʚʠʜʦʠʩʢʘʪʝʣʴ ï ʥʘʚʝʜʝʥʠʝ 9Á, ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʦʢʫʣʷʨʦʤ, 

ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʤʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʠʩʧʣʝʝʤ; 
 ʨʝʞʠʤʳ   ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ   ʜʘʥʥʳʭ ï   Run   (ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ),    Hold   

(ɿʘʜʝʨʞʢʘ),   Peak (ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ), Valley (ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ), Average (ʋʩʨʝʜʥʝʥʠʝ); 
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ: ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪ 

0,1 ʜʦ 1,00, ʩ ʰʘʛʦʤ 0,01; 
 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ  ï 1Á; 
 ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʠʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ/ʩʝʢ  ï 1; 

 ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ  ï RS-232C, 2400 ʙʦʜ, ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʩ 
ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ ʠʣʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ; 

 ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ï  1 ʤɺ/Á ʠʣʠ 0 - 1 ɺ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʳʡ; 
 ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ  ï ʦʪ 0 ʜʦ 50; 
 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, Áʉ  ï ʦʪ -20 ʜʦ 65; 
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 ʪʠʧ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ï ʥʠʢʝʣʴ-ʢʘʜʤʠʝʚʳʝ, ʪʠʧʘ ɸɸ; 
 ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ï ʦʪ 8 ʜʦ 16 ʯʘʩʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ; 
 ʚʝʩ, ʢʛ ï  1.1;  

 ʤʦʥʪʘʞ ï ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʜ ʨʝʟʴʙʫ 1/4-20 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 
ʪʨʝʥʦʛʝ. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: MIKRON INFRARED, INC.     16 Thornton Road Oakland, ʊʆ 

07436 USA 
8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069,  ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ.30 ʣʝʪ ʇʦʙʝʜʳ, 2  ʢʦʨʧʫʩ 5, ʢʦʤʥ. 304, ʪʝʣ. 

(3412) 588857. 
 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  

1) ʅʘʛʦʚʠʮʳʥ ʆ.ɹ., ʅʠʢʠʪʠʥ ʖ.ʈ., ʊʨʝʬʠʣʦʚ ʉ.ɸ., ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʚʦʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʆɸʆ çɸʣʴʪʘʠʨè - 

ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ çʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 
ʞʠʟʥʴè, ˉ 6, 2005, ʩʪʨ.101-105. 

2) ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ., ʂʣʝʢʦʚʢʠʥ ɺ.ʉ., ʅʘʛʦʚʠʮʳʥ ʆ.ɹ., ɼʤʠʪʨʠʝʚ ʅ.ʃ. ʇʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʙʨʘʢʘ ʧʨʠ ʦʙʞʠʛʝ ʢʠʨʧʠʯʘ ʚ ʪʫʥʥʝʣʴʥʳʭ ʧʝʯʘʭ. ï ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ çʉʪʝʢʣʦ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʘè, ˉ 3, 2005, ʩʪʨ.26-28. 

3) ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ., ʂʣʝʢʦʚʢʠʥ ɺ.ʉ., ʅʘʛʦʚʠʮʳʥ ʆ.ɹ., ɸʥʪʦʥʳʯʝʚ ʉ.ɺ. ʊʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ 
ʪʫʥʥʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ ʢʠʨʧʠʯʘ. ï ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 
ʞʫʨʥʘʣʝ çʉʪʝʢʣʦ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʘè, ˉ 4, 2006, ʩʪʨ.24-25. 

4) Klekovkin V.S., Nikitin Y.R., Trefilov S.A., Goltsova O.B. Mathematical model of the 
tunnel kiln for baking bricks. Procceding of 1st International Conference Advances in 

Mechatronics, 16-18 August 2006, Trencin, Slovakia, p.156-160. 
5) ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢ.ʪ.ʥ. çʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʞʠʛʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʚ ʪʫʥʥʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠè ʧʦ ʩʧʝʮ. 

05.13.01 çʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʠ ʩʧʝʮ. 05.13.06 
çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠè, ʀʞʝʚʩʢ, 

2007. 
6) ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ., ʂʣʝʢʦʚʢʠʥ ɺ.ʉ., ʊʝʥʝʥʝʚ ɺ.ɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʫʥʥʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʦʙʞʠʛʘ ʢʠʨʧʠʯʘ. ï ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ çʉʪʝʢʣʦ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʘè, ˉ 3, 2008, ʩʪʨ.34-36. 
7) ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ., ʂʣʝʢʦʚʢʠʥ ɺ.ʉ., ʅʠʢʠʪʠʥ ʖ.ʈ., ɻʦʣʴʮʦʚʘ ɽ.ɺ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʯʠ ʧʦ ʦʙʞʠʛʫ ʢʠʨʧʠʯʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ, ʪʦʤ 9, ʩʝʢʮʠʷ 10 ʍʍIII  ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 
çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè. ï ʉʘʨʘʪʦʚ: ʉʘʨʘʪ.ʛʦʩ.ʪʝʭʥ.ʫʥ-ʪ, 2010. 

8) ʂʦʥʢʫʨʩʥʘʷ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʷʚʢʘ: ʜʠʧʣʦʤʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʛʨʫʧʧʳ 10-48-1 
ʐʘʢʠʨʴʷʥʦʚʘ ʈ.ʈ. (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɻʦʣʴʮʦʚʘ ʆ.ɹ.) çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʞʠʛʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʥʘ ʆɸʆ çɸʣʴʪʘʠʨè, 2007 ʛʦʜ.  ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʫʥʥʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʆɸʆ çɸʣʴʪʘʠʨè, 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʞʠʛʘ ʢʠʨʧʠʯʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʤʝʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʫʥʥʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʝʣʦʢ. 
9) ʄʘʛʠʩʪʝʨʩʢʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʘ ʊʶʨʠʥʘ ʀ.ɻ. çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡè (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʂʣʝʢʦʚʢʠʥ ɺ.ʉ.), 

2008 ʛʦʜ. 
10) ʍʦʟʜʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʪʝʤʘ ˉ ʋʂ-1-10/ʢ ʦʪ 18.01.2010 ʛ. çʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆɸʆ 
çɸʣʴʪʘʠʨè. 
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1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʀʩʫʧʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ɻʝʦʨʛʠʝʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʢʠ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ÁC  ï ʦʪ -20 ʜʦ 537; 
 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 1:12; 

 ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤ ï ʦʪ 0,1 ʜʦ 10; 
 ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ-ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʯ ï 40; 
 ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ï 190Ĭ162Ĭ56; 

 ʤʘʩʩʘ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ, ʢʛ ï 0,2. 
7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʕʥʝʨʛʦ-ɸʫʜʠʪ-2000, ʄʦʩʢʚʘ, ʊʝʢʩʪʠʣʴʱʠʢʠ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ  

ʧʨ-ʪ 43òɺò -  11, ʪʝʣ (495)744-1089. 
8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: ʋʜʤʫʨʪʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ,  ʛ. ɺʦʪʢʠʥʩʢ, 427430, ʫʣ. ʇ.ʀ.ʐʫʚʘʣʦʚʘ, 1. 

ʊ/ʬ. (34145) 52674, E-mail: tribo-lab@mail.ru. 

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
 

ʂʦʪʝʣ OPOP Bio Comfort16 

 

 

 
        1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʖʨʢʝʚʠʯ ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʢ.ʪ.ʥ.,  ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʊʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝè. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʢʘʬʝʜʨʘ 

çʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ çɻʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ- ʧʝʣʣʝʪ. ʇʝʣʣʝʪʳ ï ʵʪʦ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 6-10 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʠ 0,5 ï 70 ʤʤ 
ʜʣʠʥʦʡ. ʊʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʣʣʝʪ ʨʘʚʥʘ 5 ʢɺʪ/ʯʘʩ ʥʘ 1 ʢʛ. 

ʇʝʣʣʝʪʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ  ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ  ʧʝʣʣʝʪ, 

ʢʘʢ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʭ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʢʦʪʝʣ, ʘ 
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʪʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʝʣʣʝʪʳ ʫʜʦʙʥʦ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 
6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ ï 16; 
 ʂʇɼ, %  ï 93,3;  
 ʝʤʢʦʩʪʴ ʙʫʥʢʝʨʘ, ʣ/ʢʛ  ï 210/220;  

 ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʛ/ʯʘʩ ï  2; 
 ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʳʤʦʭʦʜʘ, ʤʤ ï 130. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʏʝʭʠʷ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069, ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ,7, ʢʦʨʧ. 8, ʪʝʣ.(3412)58-88-46.  
9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʥʝʪ. 
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ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ çɸʢʨʦʥ-01è ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩ ʥʘʢʣʘʜʥʳʤʠ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷʤʠ 

                                      
 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʖʨʢʝʚʠʯ ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʥʘʪʦʣʴʝʚʠʯ. 
2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʊʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝè. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʢʘʬʝʜʨʘ 
çʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ çɻʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ çɸʢʨʦʥ-01è ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 
ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ) ʟʚʫʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʥʘʧʦʨʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ çɸʢʨʦʥ-01è ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʝʝ ʚ 
ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ ï 40-2000; 

 ʚʝʨʭʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ ï 8-40000; 
 ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ: 

      ï ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ï Ñ1,5; 

      ï ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ï Ñ2; 
 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ,ÜC: 

   ï ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ï ʦʪ -10 ʜʦ +50; 

   ï ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʦʪ -20 ʜʦ +50. 
7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʈʦʩʩʠʷ, ʄʦʩʢʚʘ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069, ʋʈ,  ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ,7, ʢʦʨʧ.8, ʪʝʣ.(3412)58-88-46.  
9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʥʝʪ. 
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ʊʝʧʣʦʚʠʟʦʨ ThermoPro TP-8 

                            

 
 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʂʦʨʝʧʘʥʦʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ɺʠʪʘʣʴʝʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ çʊʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, 
ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ThermoPro TP-8 ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 
ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʢʘʥʝʨʦʤ ʩ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʀʂ-ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʤ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʮʚʝʪʦʚʦʝ ʧʦʣʝ, ʛʜʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʮʚʝʪ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʦʘʫʜʠʪʘ.  

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 
6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ÁC ï  ʦʪ ï20 ʜʦ +800;   

 ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ÁC ï ʦʪ ï20 ʜʦ + 60;  
 ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ÁC  ï 0,08;  

 ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ÁC ʠʣʠ % ï  Ñ1;  
 ʜʝʪʝʢʪʦʨ ï 338Ĭ288;  
 ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʤʢʤ  ï 8-14;  

 ʫʛʣʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ, Á ï  22Ĭ16;  
 ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʘʜʨʦʚ, ʢʘʜʨʦʚ/ʩ  ï  60;  

 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ  ï ʦʪ 
0,10 ʜʦ 1,0 (ʩ ʰʘʛʦʤ 0,01). 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʂʠʪʘʡ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069, ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 7, ʢʦʨʧʫʩ 8, ʘʫʜ. 2-8, ʪʝʣ. 
(3412) 58-56-72  e-mail: tobuk@istu.ru.                                                                                                                         

 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠ 
ʚr ʧʦʣʥʷʪʩʷ ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʘʫʜʠʪʘ. 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ Cisco (9 ʨʦʫʪʝʨʦʚ, 

9 ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ, 7 ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʦʚ) 

                                      

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ɸʙʠʣʦʚ ɸʣʴʙʝʨʪ ɺʠʥʝʨʦʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʎʝʥʪʨ ʠʥʬʦʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʈʦʫʪʝʨʳ Cisco 2801 (9 ʰʪ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʬʠʢʘ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 
ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʝʪʝʚʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʪʝʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ 
ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʪʠ. 

ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨʳ Cisco Catalyst 2960 (9 ʰʪ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʪʨʘʬʠʢʘ ʚ 
ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʪʨʘʬʠʢʘ ʠ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʜʦ 24 

ʦʢʦʥʝʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʬʠʢʘ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʳ WRT54GL (7 ʰʪ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʜʣʷ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ. 
5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  9 ʨʦʫʪʝʨʦʚ, 9 ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʦʚ, 7 ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 
7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: Cisco, ʉʐɸ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069, ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. 30 ʣʝʪ ʇʦʙʝʜʳ, 2, ʘʫʜ. 301  
e-mail: izh-can@mail.ru, ʪʝʣ. (3412)64-06-04. 

 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 
ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ: 

 Abilov A., Emelyanov V. Robustness of single-tree-based P2P streaming networks // 
Proceedings of the 2nd Forum of Young Researchers in the Framework of International 
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Forum ñEducation Quality ï 2010ò. Izhevsk, Russia, 2010. ï pp. 316ï324, ISBN 978-5-
7526-0442-3. 

 Emelyanov V., Abilov A. Robustness of multiple-tree-based P2P streaming networks 
// Proceedings of the 2nd Forum of Young Researchers in the Framework of International 

Forum ñEducation Quality ï 2010ò. Izhevsk, Russia, 2010. ï pp. 331ï339, ISBN 978-5-
7526-0442-3 

 ʈʝʚʠʣʦ ʆ.ɸ., ɸʙʠʣʦʚ ɸ.ɺ., ɽʤʝʣʴʷʥʦʚ ɺ.ʅ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʝʪʠ ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʀʞɻʊʋ. ï ʀʞʝʚʩʢ, 
ˉ 1(49), 2011. ï ʉ. 97ï99. 

 
ɿʘʷʚʢʠ ʥʘ ʛʨʘʥʪʳ ʧʦ ʪʝʤʘʤ (ʥʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʦ ʢʦʥʢʫʨʩʫ): 

  2009 ʛʦʜ  - ʄʦʜʝʣʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʧʦʪʝʨʴ ʧʘʢʝʪʦʚ ʚ ʦʜʥʦʨʘʥʛʦʚʳʭ ʩʝʪʷʭ. ɻʨʘʥʪ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʈʌʌʀ), ʀʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ. 
  2009 ʛʦʜ  - ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʠʥʬʦʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʩ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʧʦʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɻʨʘʥʪ ʈʦʩʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 
ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠ ʟʘʱʠʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 1.2.2. ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
çʅʘʫʯʥʳʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʜʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠè ʥʘ 2009-
2013 ʛʦʜʳè 

  2010 ʛʦʜ ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 
ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʠʥʬʦʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ. ɻʨʘʥʪ ʈʦʩʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 1.2.2. ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʅʘʫʯʥʳʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʜʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠè ʥʘ 2009-2013 ʛʦʜʳè 

  2010 ʛʦʜ  - ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 
ʨʝʞʠʤʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɻʨʘʥʪ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

(ʈʌʌʀ), ʀʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ. 
 

ɿʘʷʚʢʠ ʥʘ ʛʨʘʥʪʳ ʧʦ ʪʝʤʘʤ (ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ): 

  2011 ʛʦʜ ï ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 
ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʠ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ. ɻʨʘʥʪ ʈʦʩʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠè ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 1.2.2. ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʅʘʫʯʥʳʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʜʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠè ʥʘ 2009-2013 ʛʦʜʳè 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʇʨʠʙʦʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ  

HP-8921 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʂ: ʍʚʦʨʝʥʢʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʢʘʬʝʜʨʘ "ʈʘʜʠʦʪʝʭʥʠʢʘ". 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ HP-8921 ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʨʠʙʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ, ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʚʷʟʠ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ʄʦʜʝʣʴ HP-8921 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʫʣʴʪʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ɺʏ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢ, ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʧʝʢʪʨʘ, 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʨ/ʜʝʢʦʜʝʨ.  

ɺʏ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ:  

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ï 250 ʢɻʮ...1000 ʄɻʮ;  

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʜɹʤ  ï  -127...+5;  

 ʚʠʜʳ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ  ï AM, FM. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢ:   

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ï 400 ʢɻʮ...1,0 ɻɻʮ;  

 ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʢɺ ï 2;  

 ʚʠʜʳ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ï AM, FM, ʌM. 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʧʝʢʪʨʘ:  

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ï 400 ʢɻʮ...1,0 ɻɻʮ;  

 ʧʦʣʦʩʘ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ï 1 ʢɻʮ...100 ʄɻʮ/ʜʝʣʝʥʠʝ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ:  

 ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ï 10 ʤɺʪ...125 ɺʪ. 

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ:  

 ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ, ʢɻʮ ï 50;  

 ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʤʆʤ ï 1. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʨ/ʜʝʢʦʜʝʨ:  
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 ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ï CTCSS, DCS, DTMF, 2-TONE, EURO, 

5/6TONE, CCIR, ZVEI, DZVEI, EEA, EIA. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: HP. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ):  426069, ʋʈ, ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. 

ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 48, ʪʝʣ.(3412)59-25-10  e-mail: kan-kan@istu.ru. 

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 20 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʜʘʥʘ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʧʘʪʝʥʪ.  

ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʅʀʈʳ: 

ï ʅʀʈ "ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦ-ʢʦʜʦʚʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ n ï ʤʝʨʥʦʤ ʝʚʢʣʠʜʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ" 

ï ʅʀʈ "ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʣʠʥʠʠ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ". 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ CimCore INFINITE 2.0 

        1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʏʝʨʥʳʭ ʄʠʭʘʠʣ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ. 
2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʎʝʥʪʨ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

çʈʝʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʠʟʘʡʥʘè. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʝ ʨʫʯʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ CimCore (ʪʠʧʘ 
ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ), ʩʦʟʜʘʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʜʝʪʘʣʝʡ, ʤʘʢʝʪʦʚ, ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʠ 
ʩʙʦʨʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʭʘ ʠ/ʠʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʱʫʧʘʤʠ, ʠ 
ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ (ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ) ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʦʭʚʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤ ï  1,8;  

 ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʤ3 ï  3;  
 ʪʝʩʪ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʪʦʯʢʠ ï Ñ0,024;  

 ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʪʝʩʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ï  Ñ0,03. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆʆʆ çɼʝʣʢʘʤ-ʋʨʘʣè, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069 ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. 30 ʣʝʪ ʇʦʙʝʜʳ, ʜ. 2, ʢʦʨʧʫʩ 5, ʢʘʙ. 103; ʪʝʣ./ʬʘʢʩ 

(3412)599682 , e-mail: rid@istu.ru. 
9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʩʪʘʪʴʷ çɸʥʘʣʠʟ 
ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʢʫʣʴʧʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʨʪʨʝʪʘè - ɼʠʟʘʡʥ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ï ʉʧʙ, 2011. 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʆʜʥʦʰʧʠʥʜʝʣʴʥʳʡ ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ   ʩʪʘʥʦʢ  

ʂʌʇʋ-63.90 çʂɸʄɽʗè 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʏʝʨʥʳʭ ʄʠʭʘʠʣ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʎʝʥʪʨ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: ɼʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʪʘʥʢʠ ʩ ʏʇʋ çʂɸʄɽʗè 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʨʘʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʄɼʌ, ɼʉʇ, ʬʘʥʝʨʳ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ 

ʢʦʨʠʘʥʘ ï ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʘʢʨʠʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʢʦʥʮʝʚʳʤʠ 

ʬʨʝʟʘʤʠ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʚʭʦʜʷʱʝʤ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʘʥʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʝʙʝʣʠ, 

ʬʠʣʝʥʯʘʪʳʭ ʜʚʝʨʝʡ, ʬʘʩʘʜʦʚ, ʢʘʨʥʠʟʦʚ, ʙʘʛʝʪʘ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʝʙʝʣʠ, ʬʠʣʝʥʯʘʪʳʭ ʜʚʝʨʝʡ, ʬʘʩʘʜʦʚ, 

ʢʘʨʥʠʟʦʚ, ʙʘʛʝʪʘ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʤʤ  X, Y, Z  ï 1200Ĭ800Ĭ80;  

 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʰʧʠʥʜʝʣʷ, ʤʤ X, Y, Z  ï 900Ĭ600Ĭ100;  

 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʜʘʯ ʤ/ʤʠʥ  X,Y,Z  ï 0.5..3.5, 0.1..0.9;  

 ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʤʤ  ï +/-0.15;  

 ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ï 0.1;  

 ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ:  

ï ʩʪʦʣ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ï 1315Ĭ1360Ĭ1500;  

ï ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï 625Ĭ1180Ĭ1260;  

 ʤʘʩʩʘ, ʢʛ:  

ï ʩʪʦʣ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ï 330;  

ï ʰʢʘʬ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï  70; 

 ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʳʣʝʦʪʩʦʩʘ, ʤ3/ʯʘʩ ï 2000;  

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ/ɻʮ ï 380/50;  

 ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʢʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢɺʪ ï 3.0.  

  ʐʧʠʥʜʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ:  
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 ʬʨʝʟʝʨʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ï çMakitaè (ʗʧʦʥʠʷ);  

 ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ ï 1.85; 

 ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʧʠʥʜʝʣʷ, ʦʙ/ʤʠʥ ï 9000-23000;  

 ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʮʘʥʛ, ʤʤ ï 6, 8, 12. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʅʇʌ çʉʝʤʠʣè, ʀʞʝʚʩʢ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069, ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, ʜ. 7, ʢʦʨʧʫʩ 3, ʙʣʦʢ ɽ; ʪʝʣ./ʬʘʢʩ 

(3412)599682 e-mail: rid@istu.ru. 

 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʜʣʷ 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʫʜʦʩʪʦʝʥʳ ʙʨʦʥʟʦʚʦʡ ʤʝʜʘʣʠ ʚʳʩʪʘʚʦʢ: XII  

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʠ çɻʦʨʦʜ XXI  ʚʝʢʘè ʠ XV ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʠ çʄʝʙʝʣʴ. ɼʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘè ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çʇʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠè. 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ʊʦʢʘʨʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ  

"ʈʆɹʆʈ" 

        1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʏʝʨʥʳʭ ʄʠʭʘʠʣ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʎʝʥʪʨ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʊʦʢʘʨʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ ʩ ʏʇʋ çʈʆɹʆʈè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʪʝʣ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʙʘʣʷʩʠʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʬʨʝʟʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʤʤ:  

ï ʜʠʘʤʝʪʨ ï 250;  

ï ʜʣʠʥʘ ï 1400;  

 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʢʛ  ï 12;  

 ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʤʤ: 

ï ʧʦ ʦʩʠ "ʍ", ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1300;  

ï ʧʦ ʦʩʠ "Y", ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150;  

  ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʜʘʯ, ʤ/ʤʠʥ ï 0,1...3,5;  

 ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʤʤ ï 0,1;  

 ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʤʤ  ï +/-0,15;  

 ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ:   

ï ʩʪʘʥʢʘ ï 2500Ĭ1100Ĭ2100;  

ï ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʩʪʘʚʢʦʡ ï 625Ĭ1180Ĭ1260;  

 ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ, ʦʙ/ʤʠʥ:  

ï 1 ʩʢʦʨʦʩʪʴ (0éé..1200);   

ï 2 ʩʢʦʨʦʩʪʴ (0éé..3200);  

ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ (0éé..10);   

 ʤʘʩʩʘ ʩʪʘʥʢʘ, ʢʛ ï 570;  

 ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʰʢʘʬʘ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ï  IP51;  
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 ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʳʣʝʦʪʩʦʩʘ, ʤ3/ʯʘʩ  ï 2000;  

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ/ɻʮ  ï 380/50;  

 ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ ï 3,2.  

ʐʧʠʥʜʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ:  

 ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ï ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ (ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ),  

 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ ï 1; 

 ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ ï 300; 

 ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ï ʰʘʛʦʚʳʡ (ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ).  

ʇʨʠʚʦʜ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʬʨʝʟʳ:  

 ʬʨʝʟʝʨʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ï "Makita 3612C";  

 ʪʠʧ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ï ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʡ;  

 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ  ï 1,85;  

 ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʧʠʥʜʝʣʷ, ʦʙ/ʤʠʥ ï 9000..23000, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ;  

 ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʮʘʥʛ, ʤʤ ï 6, 8, 12. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʅʇʌ çʉʝʤʠʣè, ʀʞʝʚʩʢ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069, ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, ʜ. 7, ʢʦʨʧʫʩ 3, ʙʣʦʢ ɽ; ʪʝʣ./ʬʘʢʩ 

(3412)599682 e-mail: rid@istu.ru. 

 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʪʘʪʴʷ çClassification and 

Manufacturing Technology of Helical Hollow Balustersè, Second Forum of Young Researches / 

In the framework of International Forum çEducation Quality - 2010è : Proceedings (April 22, 

2010, Izhevsk, Russia). ï Izhevsk : Publishing House of ISTU, 2010. ʋʯʘʩʪʠʝ ʚ IX ʚʳʩʪʘʚʢʝ 

ʩʝʩʩʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʜʠʧʣʦʤ 3 ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʠʟʘʡʥʘ ʚʠʥʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʘʣʷʩʠʥ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʭ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʩ ʏʇʋè, ʀʞʝʚʩʢ, 2010. 
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ʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ 

ʧʦʨʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʏʇʋ GFY  98/108 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʏʝʨʥʳʭ ʄʠʭʘʠʣ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ. 
2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʎʝʥʪʨ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʉʪʘʥʦʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʜʝʨʝʚʘ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʣʘʪʫʥʠ, ʤʝʜʠ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʙʝʟʟʘʟʦʨʥʳʝ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʘʯʝʥʠʷ;  

 ʪʠʧ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʜʘʯ  ï ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

 ʷʟʳʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ  ï ISO 7bit, NCP ʢʦʜʳ;  

 ʩʪʦʡʢʘ ʩ ʏʇʋ ʢʣʘʩʩʘ PC/NCʩ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ (LookAhead ʠ 

ʪ.ʜ.) HEIDENHAIN; 

 ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ï  +/-0.02 ʤʤ;  

 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ, ʤ/ʤʠʥ  ï 12 (ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʦʩʷʤ ʥʘ 

40 ʤʤ);  

 ʮʘʥʛʦʚʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

 ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʤʤ ï 1..12,7;  

 ʪʠʧ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʩʣʝʜʷʱʝʝ, ʩ ʆʉ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ;  

 ʪʠʧ ʐɺʇ ï ʙʝʟʟʘʟʦʨʥʳʝ;  

 ʰʘʛ ʭʦʜʦʚʦʛʦ ʚʠʥʪʘ, ʤʤ  ï 5;  

 ʰʧʠʥʜʝʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ ï HSAW 2,22 ʢɺʪ 13000 ʦʙ/ʤʠʥ ʤʘʢʩ. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆʆʆ çɼʝʣʢʘʤ-ʋʨʘʣè, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ:  426069, ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, ʜ. 7, ʢʦʨʧʫʩ 3, ʙʣʦʢ ɽ; ʪʝʣ./ʬʘʢʩ 

(3412)599682 e-mail: rid@istu.ru. 

 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʝ-ʩʝʩʩʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 2011 ʛʦʜʘ, ʜʠʧʣʦʤ 1 ʩʪʝʧʝʥʠ  

ʟʘ ʧʨʦʝʢʪ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋè. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
 

 

ɼʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʘʥʦʢ ʄʇ-3 

                                      

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʏʝʨʥʳʭ ʄʠʭʘʠʣ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʎʝʥʪʨ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʍʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ, ʙʘʣʷʩʠʥ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʤʤ  ï ʦʪ 100 ʜʦ 400; 

 ʜʣʠʥʘ, ʤ ï 4. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜè. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426069, ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, ʜ. 7, ʢʦʨʧʫʩ 3, ʙʣʦʢ ɽ; ʪʝʣ./ʬʘʢʩ 

(3412)599682 e-mail: rid@istu.ru. 

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨʳ ʩ ʆʆʆ 

çɸʣʴʬʘ-ɼʚʝʨʠè, ʆʆʆ çʕʜʝʣʴʚʝʡʩè. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɺʦʪʢʠʥʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ 
 

ɺʦʩʴʤʠʤʝʩʪʥʳʡ ʂʨʝʡʪ LTR -U-8-1 

 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʖʩʫʧʦʚ ɻʝʦʨʛʠʡ ʍʦʟʝʚʠʯ. 
2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷè/ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʥʠʰʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ʂʨʝʡʪʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ LTR, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ     ʜʣʷ     ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ     ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ   ʩʠʩʪʝʤ   ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ   ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ   ʠ   ʮʠʬʨʦʚʳʭ   ʜʘʥʥʳʭ. ʂʨʝʡʪʳ  

LTR  ʤʦʛʫʪ  ʙʳʪʴ  ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʳ  ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ  ʤʦʜʫʣʝʡ  LTR. 
ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʜʫʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʫʶ ʚ 

ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʩʠʣʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ.  
5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 
6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ:  

 ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʦʚʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨ, -25... + 75 ʤɺ;  
 ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ï 0...100 ʆʤ, 0...250 ʆʤ;   

 ʪʦʢ, ʤɸ ï 0...5 ʤɸ, Ñ10 ʤɸ, 0...+20 ʤɸ;  
 ʟʘʨʷʜ ï ʜʦ Ñ800 ʧʂʣ, ʜʦ Ñ9000 ʧʂʣ. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ:   L-card, ʄʦʩʢʚʘ.  

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ):  427430, ʋʈ, ʛ. ɺʦʪʢʠʥʩʢ, ʫʣ. ʇ.ʀ. 
ʐʫʚʘʣʦʚʘ, 1, e-mail: starshev@mail.ru.                                                                                                                         

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ ʠʟʜʘʥʦ 
15 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 2 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʠ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 
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ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ɺʦʪʢʠʥʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ 
 

ʄʘʰʠʥʘ ʪʨʝʥʠʷ                                                                         

ʯʝʪʳʨʝʭʰʘʨʠʢʦʚʘʷ ʏʄʊ-1 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʀʩʫʧʦʚ ʄʘʢʩʠʤ ɻʝʦʨʛʠʝʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʢʠ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ 
ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʷ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ï 970Ĭ520Ĭ1750; 
 ʤʘʩʩʘ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ ï 230; 
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʫʟʣʝ ʪʨʝʥʠʷ, ʅ ï ʦʪ 59 

ʜʦ 9800; 
 ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʫʟʣʝ ʪʨʝʥʠʷ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ, % ï 1; 
 ʧʦʨʦʛ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ 

ʢ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʅ ï 4,9; 

 ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʧʠʥʜʝʣʷ ʤʘʰʠʥʳ, ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʚ ʥʝʡ ʚʝʨʭʥʠʤ 
ʰʘʨʠʢʦʤ, ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʫʟʣʝ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ 59 ʜʦ 9800 ʅ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

1460 +/- 70 ʦʙ/ʤʠʥ.; 
 ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ï 10ʩ ʠʣʠ 60 ʤʠʥ; 
 ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʟʣʘ ʪʨʝʥʠʷ  ï ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 300 ÁC. 
7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆɸʆ ʈʷʟʘʥʩʢʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

çʅʝʬʪʝʭʠʤʤʘʰʩʠʩʪʝʤʳè. 

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: ʋʜʤʫʨʪʩʢʘʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ,  ʛ. ɺʦʪʢʠʥʩʢ, 427430, ʫʣ. ʇ.ʀ.ʐʫʚʘʣʦʚʘ, 1. 

ʊ/ʬ. (34145) 52674, E-mail: tribo-lab@mail.ru. 

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ɻʣʘʟʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ 

 
ʉʪʝʥʜ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

(ʉʀʇʊ 2009) 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʇʣʝʭʘʥʦʚ ʌʝʜʦʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ. 

2.  ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ɻʣʘʟʦʚʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʀʞɻʊʋ (ʬʠʣʠʘʣ) / ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:   

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʉʀʇʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 
ʫʯʝʥʳʤʠ ɻʀʕʀ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʀʇʊ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
(ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ) ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʱʝ-ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1ʝʜʠʥʠʮʘ (ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʝ). 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 
ʆʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ZET 017-U4 
(A17-U4)  

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

 

 

4 ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʦʪ 0 ʜʦ 20 ʢɻʮ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 90 ʜɹ. 
ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ICP. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʧʨʦʩʘ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ TEDS. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ USB 2.0, Ethernet, Wi-Fi. 
ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʬʣʵʰ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ (ʜʦ 32 ɻʙ) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ, ʙʝʟ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʜʦ 25 ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʩ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʦ 200. 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 
ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʦʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 
ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʠʙʨʦʩʪʝʥʜʘʤʠ. 

ZET 017-T8  
ʊʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ 

 

 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ: 8. ʏʘʩʪʦʪʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
0...20 ʢɻʮ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦ 

ʧʦʣʥʦʤʦʩʪʦʚʦʡ, ʧʦʣʫʤʦʩʪʦʚʦʡ ʠ 
ʯʝʪʚʝʨʪʴʤʦʩʪʦʚʦʡ ʩʭʝʤʘʤ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ 
ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ USB 2.0, Ethernet, Wi-Fi. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʬʣʵʰ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ (ʜʦ 32 ɻʙ) 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ, ʙʝʟ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 

ʊʝʥʟʦʩʪʘʥʮʠʷ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 
ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʠʣʠ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʩ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. 

http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_u8.php
http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_u8.php
http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_t8.php
http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_u8.php
http://zetms.ru/catalog/analyzers/certificate_zet017.php
http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_t8.php
http://zetms.ru/catalog/analyzers/certificate_zet017.php
http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_u8.php
http://zetms.ru/catalog/analyzers/certificate_zet017.php
http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_t8.php
http://zetms.ru/catalog/analyzers/certificate_zet017.php
http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_u8.php
http://zetms.ru/catalog/analyzers/certificate_zet017.php
http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_t8.php
http://zetms.ru/catalog/analyzers/certificate_zet017.php
http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_u8.php
http://zetms.ru/catalog/analyzers/certificate_zet017.php
http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_t8.php
http://zetms.ru/catalog/analyzers/certificate_zet017.php
http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_u8.php
http://zetms.ru/catalog/analyzers/certificate_zet017.php
http://www.zetms.ru/catalog/analyzers/a17_t8.php
http://zetms.ru/catalog/analyzers/certificate_zet017.php
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7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ:  ʉʪʝʥʜ ʚ ʩʙʦʨʝ: ɻʀʕʀ (ʬʠʣʠʘʣ) ʀʞɻʊʋ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ: ɿɸʆ çʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 
8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ(ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ):  427622, ɻʣʘʟʦʚ, ʂʠʨʦʚʘ 36, ɻʀʕʀ 

(ʬʠʣʠʘʣ) ʀʞɻʊʋ. 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʇʣʝʭʘʥʦʚ ʌʝʜʦʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ 
e-mail: gfi@gfi.edu.ru, ʪʝʣ/ʬʘʢʩ: 8(34141)53409. 

ɿʘʤ. ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʅʈ, ʢ.ʪ.ʥ., ʂʫʟʥʝʮʦʚ ɺʘʩʠʣʠʡ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ 
e-mail: kuznetsov@gfi.edu.ru. 

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʣʝʥʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʅʀʆʂʈ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʛʦʜʘ: 

 ̄
ʧ/

ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 
ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥ

ʦʡ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ɺʠʜ 
ʦʙʲʝʢʪ

ʘ 

ɼʘʪʘ 
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨ

ʠʷ 
(ʩʪʨʘʥʘ) ʠ 

ʩʨʦʢ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʆʭʨʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ 
(ʧʘʪʝʥʪ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ) 

ʇʦʩʪʘʚ
ʣʝʥ ʥʘ 

ʙʫʭʛʘʣ
ʪʝʨʩʢʠ

ʡ ʫʯʝʪ 
(ɼɸ/ʅ
ɽʊ) 

 ̄
ʜʘʪʘ 

ʚʳʜʘʯʠ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1.  ʇʣʘʥʝʪʘʨʥʘʷ 
ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʀʇ 06.10.2009 ʈʌ, 
06.10.2029 

2402709 
ʉ1 

27.10.2010 ʜʘ 

2.  ʇʣʘʥʝʪʘʨʥʘʷ 
ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʀʇ 16.07.2009 ʈʌ, 
16.07.2029 

2399813 
ʉ1 

20.09.2010 ʜʘ 

3.  ɿʫʙʯʘʪʘʷ 
ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʘʷ 
ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʀʇ 12.05.2009 ʈʌ, 
12.05.2029 

2402708 
ʉ1 

27.10.2010 ʜʘ 

4.  ɺʦʣʥʦʚʘʷ 
ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʀʇ 09.03.2007 ʈʌ, 
09.03.2027 

2330199 
ʉ1 

27.07.2008 ʜʘ 

 ʉʧʠʩʦʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʯʣʝʥʦʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʅʀʆʂʈ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʛʦʜʘ: 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ 

1 2 

1.  F. I. Plekhanov and A. V. Ovsyannikov Load distribution over the roller length in a 

gear-roller planetary transmission // Russian Engineering Research. 2011. ʊ. 31. ˉ 3. 
ʉ. 203-205. 

2.  ɹʣʠʥʦʚ ʀ.ɸ. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ K-H-V ʩ 
ʛʠʙʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ // ʅʘʫʢʘ ʋʜʤʫʨʪʠʠ. - 2008. - ˉ 7. - ʉ. 8-11 

3.  Plekhanov F.I., Kuznetsov V.S. deformability of elements of a planetary gear 
transmission // Russian Engineering Research. 2010. ʊ. 30. ˉ 6. ʉ. 557-560. 

4.  ʇʣʝʭʘʥʦʚ ʌ.ʀ., ʂʫʟʥʝʮʦʚ B.C. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʩʪʘʪʴʷ) // ɺʝʩʪʥʠʢ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 2010. ˉ 6. 

ʉ. 25-28 

5.  ʇʣʝʭʘʥʦʚ ʌ.ʀ., ɹʣʠʥʦʚ ʀ.ɸ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ 
ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʟʫʙʴʷʤʠ ʢʦʣʝʩ // ɺʝʩʪʥʠʢ 

ʀʞʝʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 2010. ˉ 3. ʉ. 32-34. 

6.  ʇʣʝʭʘʥʦʚ ʌ.ʀ., ʂʫʟʥʝʮʦʚ B.C. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ 
ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ // ʊʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ 
ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ: ʩʙ. ʜʦʢʣ. ʥʘʫʯ. ʪʝʭʥ. ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ. - ʀʞʝʚʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʀʞɻʊʋ, 2008. - ʉ. 178-183 

mailto:gfi@gfi.edu.ru
mailto:kuznetsov@gfi.edu.ru
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7.  ʂʫʟʥʝʮʦʚ ɺ.ʉ., ʄʦʛʠʣʴʥʠʢʦʚ ɽ.ɺ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯ ʩ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʟʫʙʦʤ // ʅʘʫʢʘ ʋʜʤʫʨʪʠʠ. - 2008. - 

ˉ 7. - ʉ. 90-100 

8.  ʂʫʟʥʝʮʦʚ ɺ.ʉ., ʄʦʛʠʣʴʥʠʢʦʚ ɽ.ɺ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʨʦʯʥʦʛʦ ʟʫʙʘ ʚ ʩʪʘʥʦʯʥʦʤ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ // ɺʝʩʪʥʠʢ 
ʀʞʝʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 2010. ˉ 3. ʉ. 29-32. 

9.  ɹʣʠʥʦʚ ʀ.ɸ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʀʞʝʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 
2009. ˉ 1. ʉ. 18-20 

 ɼʦʛʦʚʦʨ ˉ 2 ʦʪ 17.06.10 ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ çʅʘʫʯʥʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦ-ʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʥʪʨʦʮʠʢʣʦʠʜʘʣʴ-ʥʳʭ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʠ 
ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷè. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ˉ1-

10 ʥʘ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʠʥʞʠʥʠ-ʨʠʥʛʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʤʝʞʜʫ R.E.G AG (ɻʝʨʤʘʥʠʷ)  ʠ ʆʆʆ çʄʝ-
ʭʘʥʠʢè (ʈʦʩʩʠʷ) 

 ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʝ ʟʘʷʚʢʠ (2011) ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʅʘʫʯʥʳʝ ʠ 
ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʜʨʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠè ʥʘ 2009-2013 ʛʦʜʳ: 

- (ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 1.2.1 - II ʦʯʝʨʝʜʴ), 
- (ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ 1.2.2 - III ʦʯʝʨʝʜʴ). 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ 
 

ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʉ1-97 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʇʦʜʢʠʥ ʖʨʠʡ ɻʝʨʤʘʥʦʚʠʯ. 
2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʢʘʬʝʜʨʘ çʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʜʠʦʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳè/ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  
ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʢʝʪʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʭ CG-
ʜʚʫʭʧʦʣʶʩʥʠʢʦʚ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 
6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ, ʄʛʮ  ï 0 - 350; 

 ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʇʏ ʤʝʥʝʝ, ʥʩ  ï 1;  
 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ï 5 ʤɺ/ʜʝʣ ï 0,5 ɺ/ʜʝʣ;  

 ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, %  ï Ñ3;  
 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ï 1 ʥʩ/ʜʝʣ ï 0,1 ʩ/ʜʝʣ (ʩ 10-ʢʨʘʪʥʦʡ ʨʘʩʪʷʞʢʦʡ);  
 ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ï Ñ4,4; Ñ6 % 

(ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ 1 ʠ 2 ʥʩ/ʜʝʣ);  
 ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʝʤʢʦʩʪʴ  ï  50 ʆʤ, 100 ʢʆʤ, 4 ʧʌ (ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʧʨʦʙʥʠʢʦʤ), 1 ʄʆʤ, 2 ʧʌ (ʩ ʜʝʣʠʪʝʣʝʤ-ʥʘʩʘʜʢʦʡ);  
 ʪʠʧ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ï ʕʃʊ 19ʃ101ɸ;  
 ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʢʨʘʥʘ, ʤʤ  ï 80Ĭ100; 

 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʦʪʦʟʘʧʠʩʠ, ʢʤ/ʩ ï 2000; 
 ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺ*ɸ ï 140;  

 ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ ï 360Ĭ200Ĭ420;  
 ʤʘʩʩʘ, ʢʛ ï 18. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆɸʆ "ʕʣʝʢʪʨʦʘʧʧʘʨʘʪ", ʛ. ɹʨʷʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ.  

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ (ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ): 427900, ʋʈ, ʛ. ʉʘʨʘʧʫʣ, ʫʣ. ʊʨʫʜʘ, 8, 
 ʪʝʣ. (34147)4-16-10. 

9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʠʟʜʘʥʳ 3 
ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ 

 

ʉʝʨʚʝʨ  

Aquarius Server P40 D30 

 

 

 

 
1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ:  ɽʬʠʤʦʚ ʀʛʦʨʴ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ / ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ çʆʪʢʨʳʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:    

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʷʜ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ,  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 
ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ  ʚʝʙ-ʩʝʨʚʝʨ Aquarius Server P40 D30, ʉʍɼ ReadyNAS 

3200 Rack-mount 12-bay NAS. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

ʇʨʦʮʝʩʩʦʨ:  
 ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻɻʮ  ï2,4; 

 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʜʝʨ ï 4 ʂʵʰ (L1/L2) ï 64 ʂʙ /8ʄʙ;  
 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ï 2;   
 ʧʘʤʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ɻʙ ï 4;  

 ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ  ï 250Gb SATA 3Gbps 
7.200-rpm, DVD-Dual (16x DVD +/- RW). 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: Aquarius.  

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: ʛ.ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʢʨʘʡ. ʋʣ. ɼʝʢʘʙʨʠʩʪʦʚ, 23. 
 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ ʠʟʜʘʥʦ 
15 ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 1 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ, 1 ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʠ 2 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʕɺʄ,  2 ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ 

 

ʉʝʨʚʝʨ  

SUN Fire X2200 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ:  ɽʬʠʤʦʚ ʀʛʦʨʴ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ:  ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʠʥʩʪʠʪʫʪ / ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ çʆʪʢʨʳʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:   

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʷʜ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ,  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.  
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ 
(ɺʈ) ï cʝʨʚʝʨ SUN Fire X2200, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

ʇʨʦʮʝʩʩʦʨ: 

 ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻɻʮ ï1,8; 
 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʜʝʨ ï 2 ʂʵʰ (L1/L2) ï 1028 ʂʙ /2ʄʙ;  

 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ï 1 ʇʘʤʷʪʴ:  
ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ï 64 ɻʙ;  
ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ï 2 ɻʙ;  

 ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ï  2*250Gb SATA 
3Gbps 7.200-rpm,  DVD-Dual (16x DVD +/- RW). 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: SUN . 
8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: ʛ.ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʢʨʘʡ. ʋʣ. ɼʝʢʘʙʨʠʩʪʦʚ, 23. 

 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ ʠʟʜʘʥʦ 7 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 1 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ, 1 ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʠ 2 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʕɺʄ,  2 ʛʨʘʥʪʘ. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ 

 
ʉʝʨʚʝʨ   

SUN Fire X4140 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ:  ɽʬʠʤʦʚ ʀʛʦʨʴ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ:  ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ / ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ çʆʪʢʨʳʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:   

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʷʜ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ,  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʭʦʜʠʪ ʩʝʨʚʝʨ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ï
SUN Fire X4140, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ɸʉ ʆɺʃʂ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʥʳʭ 
ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

ʇʨʦʮʝʩʩʦʨ: 

 ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻɻʮ  ï1,8; 
 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʜʝʨ ï2 ʂʵʰ (L1/L2) ï 1028 ʂʙ /2ʄʙ;  
 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ ï 1 ʇʘʤʷʪʴ:  

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ï 64 ɻʙ; 
ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ï 2 ɻʙ;   

 ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ  ï  2*250Gb SATA 
3Gbps 7.200-rpm,  DVD-Dual (16x DVD +/- RW). 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: SUN.  

8. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: ʛ.ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʢʨʘʡ. ʋʣ. ɼʝʢʘʙʨʠʩʪʦʚ, 23. 
 9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ ʠʟʜʘʥʦ 3 
ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ,  1 ʥʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 
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ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ 

 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ReadyNAS 3200 Rack-mount 12-bay  
 
 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ:  ɽʬʠʤʦʚ ʀʛʦʨʴ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ. 

2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ:  ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʏʘʡʢʦʚʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʠʥʩʪʠʪʫʪ / ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ çʆʪʢʨʳʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:    

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʷʜ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ,  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ.  
ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-
ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʭʦʜʠʪ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ, ʜʣʷ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ɸʉ ʆɺʃʂ, (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ).  

5. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ:  1 ʝʜʠʥʠʮʘ. 

6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

 ʜʚʫʷʜʝʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel; 
 ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ï 4 ɻɹ ECC; 
 12 ʢʘʥʘʣʦʚ SATA II; 

 2 ʧʦʨʪʘ 10/100/1000 Ethernet ʩ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʩʙʦʝ;  

 2 ʧʦʨʪʘ USB 2.0; 
 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʩʢʦʚ ï 4;  
 ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʠʩʢʘ, ɻʙ ï 500; 

 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʠʩʢʘ, ʦʙ/ʤʠʥ.  ï 7200; 
 ʦʙʲʝʤ ʂʕʐʘ, ʄʙ ï 16. 

7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: NetGear.  
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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

 

          ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʧʦʠʩʢ ʠ ʩʚʦʙʦʜʫ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʷ. 2011 ʛʦʜ ï ʛʦʜ ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ 

ʋʜɻʋ. ɺʫʟ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʚʦʸ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʥʪʝʢʩʪ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ï ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ. ɺʫʟʘʤ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʧʣʘʥʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʥʘʥʠʷ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʫʟʦʚʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʝʡ ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʢ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ - ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɺ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʰʢʦʣʳ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ 

ʥʘʣʠʯʠʶ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 65 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʚʩʝʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʝʛʦʜʥʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʤʠʨʦʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ ʠʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ʏʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚʩʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʤʠʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʦ ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ ʪʨʝʪʴ ʚ ʦʙʱʝʤ ʝʛʦ ʦʙʲʸʤʝ. ʕʪʦʪ ʚʳʚʦʜ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ï 

ʭʦʨʦʰʠʡ ʧʦʚʦʜ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠ ʈʌ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʫʟʦʚʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʎʝʣʴʶ, ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʡ ʋʯʝʥʳʤ ʩʦʚʝʪʦʤ ʋʜɻʋ ʚ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʫʯʥʳʭ ʰʢʦʣ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʝʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʝʨʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʜʝ ʋʜɻʋ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʤ, ʚʢʣʘʜʳʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʟʘʷʚʦʢ ʪʨʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ: ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ, 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʷ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ. 

ʇʝʨʚʦʝ çʠè (ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ) - ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʨʦʞʜʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʃʠʰʴ ʚ 

ʪʘʢʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʞʝʪ ʨʦʞʜʘʪʴʩʷ ʚʪʦʨʦʝ çʠè - ʠʥʥʦʚʘʮʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʥʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʊʨʝʪʴʝ çʠè - ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ - ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʥʳʭ  -  ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʦʪʜʝʣʦʚ ʠ ʪ.ʜ.  ɺ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ  ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʵʪʘ ʠʜʝʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʅʆʎ ï ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʜʚʘ ʅʆʎ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 
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ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʚ 2009 ʛʦʜʫ: ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ; ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʫʣʴʪʠʣʠʥʛʚʘʣʴʥʦʤ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ; 

ʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʙʠʦʭʠʤʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ; ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ; 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʠ ʭʘʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ; ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ ʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ; 

ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʧʨʦʙʣʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʌʠʟʠʢʘ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʷ ʠ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʌʠʥʥʦ-ʫʛʦʨʩʢʠʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; ʎʝʥʪʨ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; ʎʝʥʪʨ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ  ʧʦʣʠʪʠʢʠ; ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ  ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʷ ʠ ʢʚʘʣʠʤʝʪʨʠʷ ʪʨʫʜʘ; ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʋʈ; ʋʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʀʇʉʋɹ "ʀʥʬʦʨʤʟʘʱʠʪʘ"; ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚ ʢʨʠʤʠʥʘʣʠʩʪʠʢʝ ʠ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ; ʀʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ; ʄʠʬʦʣʦʛʠʷ ʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʬʠʥʥʦ-ʫʛʦʨʩʢʠʭ ʥʘʨʦʜʦʚ; ʉʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʝʪʝʚʦʝ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʦ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ; ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ.  

ɺ 2009 ʛ. ʚʝʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʅʆʎ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʥʘʥʠʷ, ʚ 2010 ʛ. ï ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʫʟʝ, ʚ 2011 ʛʦʜʫ ï ʅʆʎ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʩʫʨʩʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʣʷ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʀʥʪʝʛʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ, ʥʘʯʘʣʩʷ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ 

ʎʝʥʪʨʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. ɽʛʦ ʮʝʣʴ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʋʜɻʋ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʟʘʜʘʯ ʮʝʥʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʝ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʎʂʇʇ.  

 

 
 
 



 
 

 
 
 

 
 

 
ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʙʩʦʨʙʮʠʦʤʝʪʨ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩ 

ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʦʤ Multiscan Acsent 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ʖʨʴʝʚʥʘ. 

2. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʫʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 
ʠʤʤʫʥʦʭʠʤʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

3. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʇʨʠʙʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʥʦʤ 
ʬʦʨʤʘʪʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʘʥʘʣʠʟ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ 
ʙʘʢʪʝʨʠʡ,ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

5. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 2008 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʂʚʘʨʮʝʚʘʷ ʛʘʣʦʛʝʥʥʘʷ ʣʘʤʧʘ (Osram 64222, 
6ɺ/10ɺʪ), ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʳʡ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨ (ʚ ʢʦʣʝʩʝ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ), ʛʠʙʢʠʡ ʩʚʝʪʦʚʦʜ, ʦʢʦʥʝʯʥʘʷ ʦʧʪʠʢʘ ʩʚʝʪʦʚʦʜʘ, 
ʙʣʦʢ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʉʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʳ 8-ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ 

ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʘʤʠ: 340 ʥʤ, 405 ʥʤ, 414 ʥʤ, 450 ʥʤ, 492 ʥʤ, 
540 ʥʤ, 620 ʥʤ, 690 ʥʤ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʥʘ 
ʧʦʣʫʚʳʩʦʪʝ 

3-9 ʥʤ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 
ʚʦʣʥʳ 

 2 ʥʤ 

ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʆʜʠʥ ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʡ ʬʦʪʦʜʝʪʝʢʪʦʨ 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ (96-ʣʫʥʦʯʥʳʡ 
ʧʣʘʥʰʝʪ) 

0-4 ɸ,  2% 

0-3 ɸ,  2%, 304 ʥʤ ʠ 405 ʥʤ 

0-3 ɸ,  2%, ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ (384-ʣʫʥʦʯʥʳʡ 
ʧʣʘʥʰʝʪ) 

0-3 ɸ,  2% 

0-2 ɸ,  2%, ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 0-6 ɸ 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 0,001 ɸ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  1 % ʠʣʠ 0,003 ɸ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0-2 ɸ) 

 2 % (ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 2-3 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ) 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ CV  0,2 % (0,3-3 ɸ), CV  1,0 % (3-4 ɸ) ʰʘʛʦʚʳʡ 

ʨʝʞʠʤ; CV  0,2 % (0,3-2 ɸ), CV  0,4 % (2-3 ɸ) ʰʘʛʦʚʳʡ 

ʨʝʞʠʤ, 340 ʥʤ;CV  0,3 % (0,3-2 ɸ), CV  1,2 % (2-3 ɸ) 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ; CV  0,2 % (0,3-3 ɸ), CV  1,0 % (3-4 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɸ) ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, 340 ʥʤ. 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 30 ʩʝʢ. 

ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (96-ʣʫʥ. 
ʧʣʘʥʰʝʪ) 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 9 ʩʝʢ 
ʐʘʛʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ 14 ʩʝʢ 

ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (384-ʣʫʥ. 
ʧʣʘʥʰʝʪ) 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 20 ʩʝʢ 
ʐʘʛʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ 42 ʩʝʢ 

ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʧʨʦʙ 

ʄʘʩʩʘ 12,5 ʢʛ 

ɺ*ʐ*ɻ 188 ʤʤ * 486 ʤʤ * 356 ʤʤ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 120 ɺʪ 

 

6. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: Thermo Electron Corporation,(ʉʐɸ). 
7. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426034, ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ.ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʘʷ,1 , 1 ʢʦʨʧʫʩ ʋʜɻʋ, ʢ. 206. 

ʪʝʣ.: 91-64-18, e-mail: barsukov@uni.udm.ru. 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ 

STAT FAX 3200 

 
 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ɸʙʠʰʝʚʘ ʅʘʜʝʞʜʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ. 
2. ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ: ʠʥʞʝʥʝʨ ʢʘʬʝʜʨʳ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʢʘʬʝʜʨʘ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ.  
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʜʥʦʚʦʣʥʦʚʳʝ ʠ ʜʚʫʚʦʣʥʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʆʇ) ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʣʫʥʢʘʭ ʤʠʢʨʦʧʣʘʥʰʝʪʦʚ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ: 405, 450, 492 ʠ 630 ʥʤ. 

ʊʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʨʠʥʪʝʨʘ ʠʣʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
5. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 2007 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

0,2 ï 3,0 ʝʜʠʥʠʮ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ɸ) 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ + (1 % ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ + 0,01 ɸ) ʧʨʠ 0 ï 1,5 ɸ  
+ (2 % ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ + 0,01 ɸ) ʧʨʠ 1,5 ï 3,0 ɸ 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʨʝʡʬ ʥʦʣʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,005 ɸ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8 ʯʘʩʦʚ 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʰʝʡʢʝʨ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʆʇ, ʧʦ 

ʦʜʥʦʪʦʯʝʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ, ʧʦ ʪʦʯʢʝ ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦ ʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ, ʧʦ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ, ʧʦ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ. 
6. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʉʐɸ, Awareness Technology, Inc  
7. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426034,  ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ.ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʘʷ,1 , 1 ʢʦʨʧʫʩ ʋʜɻʋ, ʢ. 210a. 

ʪʝʣ.: 916-426, e-mail: naidik84@mail.ru. 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
 

1. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɸʧʧʘʨʘʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ɸʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʜʘʸʪ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʦʥʮʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ, ʠʣʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʳʢʠʧʘʥʠʷ. 

2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 1997 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

 ɸʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʊʘʙʣʠʮʘ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ 

1 2 3 4 

1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 
1.1. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ, ʢʇʘ 

 65,5  65,5 

1.2. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʢʠʧʝʥʠʷ, ʉ ï  100  100 

1.3. ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʪʦʯʢʘ, ʉ  250  250 

2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ     

2.1. ɺʳʙʦʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, 

ʉ 
0-300 0-400 

2.2. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʜʥʘ ʢʦʣʙʳ, ʤʤ 
37,5 ʠʣʠ 50 50 

3. ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

3.1. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʙʳ ʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʉ 

13-18 

 

ʪʝʤʧʝ
ʨʘʪʫʨ
ʳ 

ʦʢʨʫ
ʞʘʶ

ʱʝʡ 
ʩʨʝʜ

 r

3.2. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʜʣʷ ʢʦʣʙʳ 

ʠ ʢʦʞʫʭʘ, ʉ 
 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï 

3.3. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʠ 100 ʩʤ3 

ʧʨʦʙʳ, ʉ 
13-18 

ʆʪ 13 ʜʦ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ 

3.4. ʂʦʣʙʘ, ʩʤ3 125 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ 

1 2 3 4 

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
4.1. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʙʘʥʠ, 

ʉ 
0-1 0-4 0-60 

4.2. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠʸʤʥʠʢ, ʉ 
13-18 

ɺ 
ʧʨʝʜʝ
ʣʘʭ 

ʪʝʤʧʝ
ʨʘʪʫʨ

ʳ 
ʧʨʦʙ
ʳ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʛ
ʦʥʢʠ 

 3 

4.3. ɺʨʝʤʷ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʜʦ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʢʠʧʝʥʠʷ, ʤʠʥ. 

5ï10 5ï15 

4.4. ɺʨʝʤʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʜʦ 5 %-

ʥʦʛʦ ʦʪʛʦʥʘ, ʩ 
60-75 ï 

4.5. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʦʪ 5 %-ʥʦʛʦ ʦʪʛʦʥʘ ʜʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 5 ʩʤ3 ʦʩʪʘʪʢʘ ʚ 
ʢʦʣʙʝ,ʩʤ3/ʤʠʥ 

4-5 

4.6. ɺʨʝʤʷ ʦʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 5 ʩʤ3 ʜʦ 
ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʤʠʥ 

3-5  5 

 

3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɻʝʨʤʘʥʠʷ, Herzog 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʧʧʘʨʘʪ ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʡ GFL 

2204 

 

 

 
1. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɸʧʧʘʨʘʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 
 
2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 1997 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ 3 

2. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʣ/ʯʘʩ. 4 

3. ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʩʤ 650Ĭ200Ĭ390 

 

3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɻʝʨʤʘʥʠʷ, GFL 2004 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ʉʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ 

çʂɺɸʅʊ ï Z.ʕʊɸ ï ʊè 

 
1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ʉʠʜʦʨʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ. 

2. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɸʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ  ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ (ɸɸʉ) çʂɺɸʅʊ ï Z.ʕʊɸ - ʊè 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ ʧʦ 
ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʘʪʦʤʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ: ɸɸʉ çʂɺɸʅʊ ï Z.ʕʊɸ ï ʊè (ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ), 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʨʪʫʪʥʦ-ʛʠʜʨʠʜʥʳʡ ɻʈɻ-108, ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʢʶʚʝʪʳ, 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ɸʆ-1, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʬʦʨʤʫʣʷʨ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʦʚʝʨʢʠ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʨʛʦʥʘ, ʪʨʫʙʢʘ TPU 6Ĭ4 ñPNEUMAXò, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʠʧʝʪʢʠ ʥʘ 0,5-10 ʤʢʣ ʠ ʥʘ 100-1000 ʤʢʣ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʥʘ ʤʝʜʴ ʠ ʨʪʫʪʴ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʜʣʷ ʧʦʜ-ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ. 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ: ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʥʪʝʨ, ʙʘʣʣʦʥ ʩ ʛʘʟʦʤ ʘʨʛʦʥʦʤ ʦʩʦʙʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨ, ʣʘʤʧʳ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 
3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 2009 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʯʠ ʘʪʦʤʠʟʘʪʦʨʘ, Üʉ,  

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

2800 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ,  
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (ɺ), ʯʘʩʪʦʪʦʡ (ɻʮ) 

220Ñ22, 50Ñ1 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,7 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʘʪʦʤʠʟʘʮʠʠ  

ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ~ 3 ʩʝʢ), ʢɺɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

8 

ʈʘʩʭʦʜ ʘʨʛʦʥʘ, ʣ/ʤʠʥ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1060Ĭ405Ĭ415 

ʄʘʩʩʘ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 90 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2000 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʇʨʝʜʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʤʢʛ/ʜʤ3, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʄʳʰʴʷʢ  0,5 

ʄʝʜʴ 0,1 

ɹʘʨʠʡ 0,05 

ʈʪʫʪʴ 0,01 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʠʩʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, % 

ʄʳʰʴʷʢ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 30 ʤʢʛ/ʜʤ3) 7 
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ʄʝʜʴ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 30 ʤʢʛ/ʜʤ3) 7 

ɹʘʨʠʡ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 60 ʤʢʛ/ʜʤ3) 7 

ʈʪʫʪʴ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,6 ʤʢʛ/ʜʤ3) 8 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ, ʥʤ ʆʪ 190 ʜʦ 800 

ɺʳʜʝʣʷʝʤʳʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʥʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ɹ ʆʪ 0 ʜʦ 3 

4. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆʆʆ çʂʦʨʪʵʢè, ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 
5. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426034, ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ.ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʘʷ,1 , 1 ʢʦʨʧʫʩ ʋʜɻʋ, ʢ. 107. 

ʪʝʣ.: 916-436, e-mail: sid_olga_08@mail.ru 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɹʘʥʷ ʚʦʜʷʥʘʷ LT-8 

 
 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ɼʘʚʳʜʦʚʘ ʀʨʠʥʘ ʇʝʪʨʦʚʥʘ. 

2. ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ: ʚʝʜʫʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ.  

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʎʕʃʍɸ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɹʘʥʷ ʚʦʜʷʥʘʷ LT-8, Labtex ʩ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ 100 Áʉ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 0,5 Áʉ. ɹʘʥʷ 
ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ POCC CN.AE25.A22096 

5. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 2010 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ,  50 ɻʮ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 2000 ɺʪ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʂʦʤʥʘʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  
+ 5Á ʉ - 100Á C 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ñ 0.5 Á C 

ɿʚʫʢʦʚʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ  

(ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) 

Ñ2 Á C 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ 600Ĭ300Ĭ110 ʤʤ 

ʆʙʲʝʤ 20 ʣ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʩʪ 8 

 

6. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆʆʆ "ʃʘʙʊʝʭʂʦʤʧʣʝʢʪ", ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ (http://www.lab-

tex.ru/). 
7. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426034,  ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ.ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʘʷ,1 , 1 ʢʦʨʧʫʩ ʋʜɻʋ, ʢ. 414. 

ʪʝʣ.: 917-386, e-mail: nah@uni.udm.ru 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɹʦʢʩ ʘʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ɹɸɺʥʧ-01-çʃʘʤʠʥʘʨ-ʉè-1,2 (01) 

 
 

 

1. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɹʦʢʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʝʩʧʳʣʝʚʦʡ ʘʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʯʠʩʪʦʪʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ. ɹʦʢʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʢʦʛʜʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠʣʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 
ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. 

ʅʘʩʪʦʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʙʦʢʩʘ. 
2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 2007 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ɹʦʢʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʯʠʩʪʦʪʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʝ ʢʣʘʩʩʘ ɸ (ɺ) 
ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52249-2004, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʣʘʩʩʘ I ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɺʆɿ. 

3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ:  ɿɸʆ çʃʘʤʠʥʘʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè. 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɺʝʩʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ AB-204 

 
 

1. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɺʝʩʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

 

2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 1997 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʛ 210 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʸʪʘ, ʤʛ 0,1 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ (S), ʤʛ 0,1 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ, ʤʛ 0,2 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʝʩ, ʛ 200 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʝʩʦʚ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

ʜʣʠʥʘ 
ʰʠʨʠʥʘ  
ʚʳʩʦʪʘ 

 
 

190 
290 

339 

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʯʘʰʝʡ, ʤʤ 232 

ʄʘʩʩʘ ʚʝʩʦʚ (ʥʝʪʪʦ), ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 

 

3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: Mettler Toledo, ɻʝʨʤʘʥʠʷ 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɺʝʩʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ɺʃ-210 

 

 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ɼʘʚʳʜʦʚʘ ʀʨʠʥʘ ʇʝʪʨʦʚʥʘ. 

2. ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ: ʚʝʜʫʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ.  

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʎʕʃʍɸ. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʩʳ ɺʃ-210 (ɸʅɸʃʀʊʀʂ) ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʳʧʫʯʠʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ, ʶʚʝʣʠʨʥʦʡ, 
ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɺʥʝʩʝʥʳ ʚ 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʉʀ ʈʌ: ˉ23623-02. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʉʀ: 

RU.C.28.001.A ˉ 13198. 
5. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 2010 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʝʩʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 24104-2001 I ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʅʇɺ), ʛ 210 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʅʤʇɺ), ʛ 0.0001 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʘ (d), ʛ 0.0001 

ʎʝʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ (ʝ), ʛ 0.0001 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʜʝʣʝʥʠʡ (n) 3000 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʝʩʦʚ  
ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ, Ñʤʛ. 

10-250 ʛ Ñ 0,25 ʛ 
250-1000 ʛ Ñ 0,50 ʛ 

200-300 ʛ Ñ 0,75 ʛ 

ʇʦʨʦʛ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ / ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,7 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʙʦʨʢʠ ʤʘʩʩʳ ʪʘʨʳ, ʛ 1500 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ  RS-232-C 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʝʩʦʚ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜ Ĭ ʰ Ĭ ʚ 260 Ĭ190 Ĭ70 

ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʰʢʠ, ʤʤ, ʜ Ĭ ʰ: 175 Ĭ145 

ʄʘʩʩʘ ʚʝʩʦʚ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,7 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺ * ɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʤʠʥ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 

 

6. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘ ʌɻʋʇ 
"ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ "ɻʦʩʤʝʪʨ", ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ (www.gosmetr.ru). 

7. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426034, ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ.ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʘʷ,1 ,1 ʢʦʨʧʫʩ ʋʜɻʋ, ʢ. 414. 

ʪʝʣ.: 917-386, e-mail: nah@uni.udm.ru. 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɺʝʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʚʥʦʧʣʝʯʠʝ 

ɺʃʈ-200 

 
 

 

1. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɺʝʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʚʥʦʧʣʝʯʠʝ 2 ʢʣʘʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠ ɺʃʈ-200 ʛ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 1995 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʛ 200 

ʎʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ, ʤʛ 1 

ʎʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʤʛ 0,05 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʰʢʘʣʝ, ʤʛ 0-100 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʰʢʘʣʝ, ʤʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  0,15 

ɺʘʨʠʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʝʩʦʚ ʠʟ 5 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʤʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,15 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʪ ʥʝʨʘʚʥʦʧʣʝʯʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʤʳʩʣʘ, ʤʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʛʠʨʴ, ʤʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  0,12 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʤʛ, ʜʦ 50 ʛ 

ʦʪ 50 ʜʦ 200 ʛ  

 

 0,5 

 1,0 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʧʦʢʦʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʨʦʤʳʩʣʘ, ʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʨʝʚʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, 
ʤʛ 

100-900 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʝʩʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ, 
ʚ 

220 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʝʩʦʚ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

ʜʣʠʥʘ 
ʰʠʨʠʥʘ  
ʚʳʩʦʪʘ 

 
 

405 
310 

445 

ʄʘʩʩʘ ʚʝʩʦʚ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 

 

3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: çʉʦʶʟʪʦʯʤʘʰʧʨʠʙʦʨè ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɺʝʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ɺʃʊʕ-500 

 

 
 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ɹʘʪʫʝʚʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ. 
2. ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ: ʠʥʞʝʥʝʨ.  

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʎʕʃʍɸ. 
4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʚʝʩʳ ɺʃʊʕ-500 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʳ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʳʧʫʯʠʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ, ʶʚʝʣʠʨʥʦʡ, 
ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɺʥʝʩʝʥʳ ʚ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʉʀ ʈʌ: ˉ 21370-02. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ RU.C.28.022.A ˉ 13218. 
5. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 2010 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʝʩʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 24104-2001* II (ɺʳʩʦʢʠʡ) 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʅʇɺ), ʛ 500 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʅʤʇɺ), ʛ 0,5 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʘ (d), ʛ 0,01 

ʎʝʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ (ʝ), ʛ 0,1 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʜʝʣʝʥʠʡ (n) 5000 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʝʩʦʚ  
ʜʦ 500 ʛ ʚʢʣʶʯ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ, Ñʤʛ. 

30 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʝʩʦʚ, ʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,01 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʙʦʨʢʠ ʤʘʩʩʳ ʪʘʨʳ, ʛ 500 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʝʩʦʚ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜ Ĭ ʰ Ĭ ʚ 260 Ĭ190 Ĭ70 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʯʘʰʢʠ, ʤʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 116 

ʄʘʩʩʘ ʚʝʩʦʚ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,25 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺ * ɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʯ 4 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʤʠʥ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 

 

6. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘ ʌɻʋʇ 

"ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ "ɻʦʩʤʝʪʨ", ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ (www.gosmetr.ru). 
7. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426034,  ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ.ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʘʷ,1 ,1 ʢʦʨʧʫʩ ʋʜɻʋ, ʢ. 408. 

ʪʝʣ.: 916-438, e-mail: nah@uni.udm.ru 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɺʝʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ɺʊ-300 

 
 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ɹʘʪʫʝʚʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ. 

2. ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ: ʠʥʞʝʥʝʨ.  
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʎʕʃʍɸ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʚʝʩʳ ɺʊ-300 (ʊɽʍʅʀʂ) ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʳʧʫʯʠʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ, ʶʚʝʣʠʨʥʦʡ, 
ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɺʥʝʩʝʥʳ ʚ 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʉʀ ʈʌ: ˉ25221-03. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʉʀ: 

RU.C.28.001.A ˉ 15402. 
5. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 2010 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʝʩʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 24104-2001* III (ʉʨʝʜʥʠʡ) 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʅʇɺ), ʛ 300 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʅʤʇɺ), ʛ 2 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʘ (d), ʛ 0,1 

ʎʝʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ (ʝ), ʛ 0,1 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʜʝʣʝʥʠʡ (n) 3000 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʝʩʦʚ  
ʜʦ 500 ʛ ʚʢʣʶʯ. ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ, Ñ ʤʛ. 

2-50 ʛ Ñ 0,05 ʛ 
50-200 ʛ Ñ 0,10 ʛ 

200-300 ʛ Ñ 0,15 ʛ 

ʇʦʨʦʛ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ / ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,14 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʙʦʨʢʠ ʤʘʩʩʳ ʪʘʨʳ, ʛ 300 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʝʩʦʚ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜ Ĭ ʰ Ĭ ʚ 260 Ĭ190 Ĭ70 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʯʘʰʢʠ, ʤʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 116 

ʄʘʩʩʘ ʚʝʩʦʚ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺ * ɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʤʠʥ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 

 

6. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘ ʌɻʋʇ 
"ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ "ɻʦʩʤʝʪʨ", ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ (www.gosmetr.ru). 

7. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426034, ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ.ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʘʷ,1 ,1 ʢʦʨʧʫʩ ʋʜɻʋ, ʢ. 408. 

ʪʝʣ.: 916-438, e-mail: nah@uni.udm.ru. 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɺʝʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ɺʊ-1500 

 
 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ɹʘʪʫʝʚʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ɺʠʢʪʦʨʦʚʥʘ. 

2. ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ: ʠʥʞʝʥʝʨ . 
3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ:  ʎʕʃʍɸ. 

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʚʝʩʳ ɺʊ-1500 (ʊɽʍʅʀʂ) ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʳʧʫʯʠʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ, ʶʚʝʣʠʨʥʦʡ, 
ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʦʡ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɺʥʝʩʝʥʳ ʚ 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʉʀ ʈʌ: ˉ25221-03. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʉʀ: 

RU.C.28.001.A ˉ 15402. 
5. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʝʩʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 24104-2001* III (ʉʨʝʜʥʠʡ) 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʅʇɺ), ʛ 1500 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʅʤʇɺ), ʛ 10 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʘ (d), ʛ 0,5 

ʎʝʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ (ʝ), ʛ 0,5 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʜʝʣʝʥʠʡ (n) 3000 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʝʩʦʚ  
ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ, Ñʤʛ. 

10-250 ʛ Ñ 0,25 ʛ 
250-1000 ʛ Ñ 0,50 ʛ 

200-300 ʛ Ñ 0,75 ʛ 

ʇʦʨʦʛ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ / ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,7 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳʙʦʨʢʠ ʤʘʩʩʳ ʪʘʨʳ, ʛ 1500 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʝʩʦʚ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜ Ĭ ʰ Ĭ ʚ 260 Ĭ190 Ĭ70 

ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʰʢʠ, ʤʤ, ʜ Ĭ ʰ: 175 Ĭ145 

ʄʘʩʩʘ ʚʝʩʦʚ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,7 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺ * ɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʤʠʥ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 

 

6. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨʘ ʌɻʋʇ 
"ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ "ɻʦʩʤʝʪʨ", ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ (www.gosmetr.ru). 

7. ʂʦʥʪʘʢʪʳ: 426034, ʛ.ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ.ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʘʷ,1 ,1 ʢʦʨʧʫʩ ʋʜɻʋ, ʢ. 414. 

ʪʝʣ.: 916-438, e-mail: nah@uni.udm.ru. 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɺʝʩʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʈɺ 1501 

 

 
 

1. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɺʝʩʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 
2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 1997 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʛ 1510 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʸʪʘ, ʛ 0,1 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ (S), ʛ 0,1 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ, ʛ 0,2 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʝʩʦʚ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: ʜʣʠʥʘ 

ʰʠʨʠʥʘʚʳʩʦʪʘ 
190 290 339 

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʯʘʰʝʡ, ʤʤ 240 

ʄʘʩʩʘ ʚʝʩʦʚ (ʥʝʪʪʦ), ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 

 

3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: Mettler Toledo, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. 
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ʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɻɸʅʂ-4 

 

1. ʌ.ʀ.ʆ. ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʅʆʎ/ʎʂʇ: ɻʘʙʜʫʣʣʠʥ ɺʘʩʠʣʴ 

ʄʠʥʥʘʭʤʝʪʦʚʠʯ. 
2. ʋʯʝʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ: ʢ. ʛ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʇʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

4. ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʚ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
5. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 2008 ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʛ/ʤ3 (% ʦʙ.):    

- ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ 
0,5 ʇɼʂʩʩ ï 0,5 

ʇɼʂʨ.ʟ. 

- ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 
0,5 ʇɼʂʨ.ʟ. ï 20 
ʇɼʂʨ.ʟ. 

- ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʘʟʳ 
ʙʦʣʝʝ 20 ʇɼʂʨ.ʟ. ʩ 

ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, % ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 20 

ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʝʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

Ñ 0,6 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ:    

- ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʦʪ +5 ʜʦ +50 

- ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʦʪ -50 ʜʦ +50 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʜʦ 80 % ʧʨʠ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +35Áʉ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 66 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ:    

- ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ɻʮ 220+22-33, 50 Ñ 1 

- ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ɺ 12+1,2-1,8 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ +50 Áʉ 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʤʠʥ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
20 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʤʝʥʥʳʭ 
ʭʠʤʢʘʩʩʝʪ, ʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

30 


